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© PhenylpyrazolcartoonaJUiredertvat^ Ihre Herstellung und Verwendung ala 
Pflanzenwaohstumaragulatoren und Safaner. 



© Verbindungen der Forme! I 



< 




0> 
CO 

*^ worin R Halogen. Hydroxy, Cyano, Nitro, (subst) Alkyl. (subst.) Alkoxy, (Halogen)alkylthio, Carboxy, 
O Alkoxycarbonyl; (Halogen)Alkylsulf(inyl)(onyl) oder -(onyloxy); (Halogen)phenyl, (Hak>gen)phenoxy; X in 3 
g± Oder 5-Position einen (Thio)carbonsfiure • Oder davon abgeleiteten gegebenenfalte heterocyclischen Rest; Y 
IU s Halogen, m » die Zahl 0 oder 1 und n eine Zahl von 0 bis 5 bedeutet, besitzen wertvolle 

pflanzenwuchsregulierende Eigenschaften und eignen sich darOberNnaus als Safener zum Schutz von 

Kulturpflanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Herbiziden. 
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HOECHST AXTI ENGESELLSCHAFT 



HOE 86/F247 



Dr.AU/gm-j 



Beachreibung 

Phenylpyrazolcarbonsaurederivate, ihre Heratellung und 
Vervendung ala Pf lanzenvachstumsregulatoren und Safener 

Phenyl aminopyrazol a nit herbizider Wirkung aind x.B. aus 
5 EP-A 138 149 bekannt. 

Ea wurden neue Phenylpyrazolcarbonsaurederivate gefunden 
die Oberraschenderveiae hervorragende 

pflanzenvacha turner egulierende Eiganschaften besitzan und 
10 darCiber binaua phytotoxische Nabenvirkungan von Herbiziden 
gegeniiber Kulturpf lanzan vermindern. 

Cagenatand dar vorliagendan Erf indung aind daher die 
Varbindungen dar Formal Z 



20 vorin 

R unabhangig vonainandar Halogen, Hydroxy, Cyano, Nitro, 
(e 1 -e 4 )AUyl# (C 1 -C 4 )Haiogenalkyl # (Cj-C^Alkoxy- 
(C r C 4 )alkyl, (C^CgJAlkoxy, (C^^VAlkoxy- (C 1 -C 4 )alkoxy, 
(Cj-C^Halogenalkoxy, (C^C^Alkylthio, 
25 (C 1 «C 4 )Halogenalkylthio # Carboxy, ( C 4 } Alkoxy car bony 1, 
(C x -C 4 ) Alkylaulf inyl , (C^C^Halogenalkylaulf inyl , 
(C 1 -C 4 )Alkylaul£onyl # (Cj.C^Halogenalkylaulfonyl, (C 1 -C 4 ) 
Alkyleulfonyloxy, Halogen ( Ci- C4 } alkyleulfonyloxy, Phenyl, 
Halogenphenyl , Phenoxy oder Halogenphenoxy, 

30 X * in Position 3 odor 5 des Fyrazolringos orientiort ist 
und oinon Root dor Foraoln 



15 




0 0 0 



-CN, -t-OR 1 , -CSR 2 ; -C-NR 3 R 4 , 



35 



S S NOR 6 N-OR 7 

-t-OR 5 , -t-SR 5 , -C- NH,, -C-0-R3 
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?" R » .N— N 
N 



Z-R 



CO"""''- <5 -a 



Y = Halogen 
Z ■ 0 oder S 

6 

U * 0, S Oder N-R f 
15 ^ 

R Waaseratoff, (C-C ) Alkyl, 

(C -C )Alkyl,dM ein- Oder mehrfach durch Halogen 
und/oder ein- bis aweifach durch Hydroxy, 
(C i -C fi )Alkoxy / 

20 (C i -C 4 )AlXoxy(C -C^alkoxy, (C -C )-Alkylthio, 

(C^-C^Alkylsulfinyl, (C^-C^Alkylaulfonyl, Mono- ode 
Di- (C -C - alkyl) amino, Cyano, Aninocarbonyl , 
( C 1 - ) Alkylcarbonyl , ( C^- C^- Alkoxy ) carbony 1 , 
Cyclo{C 3 -C 7 >- alkyl, TrifC^C^alkyl-ailyl, Benzyloxy, 

25 Benzyl oxyethoxy, Phenyl, Phenyl, das durch Halogen oder 

(C^-C^) Alkyl aubetituiert let, durch Phenoxy, 
Phenylthio, die durch Halogen oder (C 1 -C 4 )-Alkyl 
aubatltuiert aein konnen, durch Oxiranyl, 
Tetrahyrofuryl, Triazolyl, Pyridinyl, laidazolyl, durch 

30 Carboxy, Carboxylat ait einem fur die Landvirtechaft 

einaetzbaren Ration oder durch den Rest 
-0-N*C(CH 3 ) 2 aubatltuiert iat, 
( C 3 - C 6 ) Alkeny 1 , ( C 3 - C fi ) - Hal ogenalkeny 1 , 
unaubatituiertea oder durch Halogen oder (C^C^ Alkyl 

35 aubatltuiertea Cyclo(C 3 -C 7 ) alkyl, unaubatituiertea oder 

durch Halogen oder (Cj-C 4 ) Alkyl aubstituiertes 
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10 



15 



Cyclo ( C 5 - C ? ) alkenyl , ( C 3 - C g ) Alkinyl , 
l,2-Epoxy-prop-3-yl, Phenyl ©der Phenyl, das ein oder 
zweifach durch Halogen, Nitro, Cyano, (Cj-C^Alkyl, 
(C^-C^-Alkoxyjcarbonyl oder (C^-C^Alkoxy substituiert 
1st, (C^-C^-Alkyljcarbonyl, Phenylcarbonyl, wobei der 
Phenylring durch Halogen, Nitro, Cyano oder 
{C 1 -C 4 )Alkyl aubstituiert aeln kann, 

einen Rest der Formeln 

oder ein fiir die Landwirtschaft einsetzbares Ration, 

R 2 (C 1 -C 12 )Alkyl Oder (C^C^Alkyl, das bis zu zweifach 
durch (C 1 »C 4 )Alkoxyethoxy, Cyclo(C 3 -C 6 )alkyl, 
Benzyloxy, Phenyl, Phenoxy, (Cj-C^Alkylthio, (C^C^- 
Alkoxy)-carbonyl, Carboxy oder Carboxylat mit einem filr 
30 die Landwirtschaft einsetzbares Ration, aubstituiert 

iat, 

R 3 jeweils unabhangig voneinander (C^CgJ-Alkyl, Phenyl 
Oder (C 3 -C 6 )-Alkenyl / 



25 
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4 

R Wasserstoff, (C^C^JAlkyl Oder (C -C JAlkyl, das bis 
zu zweifach durch (C^C^Alkoxy, (C^C^Alkoxy-ethoxy, 
Hydroxy, Hydroxyimino, (C^C^J-Alkoxyimino, Halogen, 
Cyclo(C 3 -C 6 )alkyl, Benzyloxy, Cyano, Aminocarbonyl , 
Carboxy, (C^C^-AlkoxyJ-carbonyl, Formyl, Phenyl oder 
Phenoxy subatituiert ist, Phenyl oder Phenyl, das bis 
zu zweifach durch Halogen, Nitro, Cyano, (C -C )Alkyl 
Oder (C i -C 4 )Alkoxy substituiert ist; (C -C )-AJkenyl, 
(C^C^Cycloalkyl, einen Rest der Forraeln 6 

3 12 6 13 

-NR R , -O-R , -NH-CONH , -NH-CS-NH oder -SO R oder 

2 2 2 

3 4 

R und R geneinsam ait den Stickstoffaton an das sie 
gebunden sind, einen gesMttigten oder ungeslttigten 
15 gegebenenfalls benzokonensierten drei- bis 

siebengliedrigen Ring, der bis zu drei Heteroatome aus 
der Gruppe 0, N oder S enthilt und der unsubstituiert 
oder durch (C -C JAlkyl oder Halogen substituiert ist 
und eine Carbonyigruppe enthalten kann, 

20 5 

R H, (C -C JAlkyl oder Phenyl, oder im Falle X * 

i 6 

5 

-CS-OR ein far die Landwirtschaft einsetzbares Ration, 

6 

25 R jeweils unabhingig voneinander H, (C -C )Alkyl oder 
Benzyl, 1 4 

7 

R jeweils unabhingig voneinander H, (C -C )Alkyl, das 

1 12 

unsubstituiert oder durch Phenyl, das unsubstituiert 

30 oder durch Halogen, Nitro, Cyano, (C^-C^Alkyl oder 

(C i -C 4 )Alkoxy substituiert ist, durch Hydroxy, Cyano, 

(C^C^-AlkoxyJ-carbonyl, (C^-C^-Alkylthio, (C -C^)- 

Alkoxy, Cyclo(C -CJalkyl oder Benzyloxy substituiert 

ist, 5 7 

35 (C 3 -C 6 )Alkenyl, Halogen (C^C J Alkenyl, 

<C -C 6 >Alkinyl, CycIo(C -C e )alkyl, 

Cyclo(C -C Jalkenyl, (C -C -Alkyl)carbonyl, 
5 6 16 
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Halogen (C- C g - alkyl ) carbonyl , 

((C 1 -C 6 -Alkyl)amino]carbonyl, Benzoyl, Halogenbenzoyl 
oder Methylbenzoyl 

8 

5 R jeveils unabhangig voneinander (C^-C^) Alkyl, das 

unsubstituiertes oder durch Phenyl, 

Cyclo(C -C_ )alkyl, (C -C. )Alkoxy, (C -C )Alkylthio 

5 / 1 4 14 

oder Halogen subgtituiert 1st, 

oder zvei Reste R gemeinsan nit Z und dem 

10 Kohlenstoffatoni, an das sie gebunden sind, einen 



15 



30 



unsubstituierten oder durch (C -C )Alkyl, Hydroxy- 
(C -C )alkyl f Halogen(C- Chalky 1 oder Phenyl 
bstituierten 5- oder 6-gliedrigen ges&ttigten 



su 

heterocydischen Ring; 



R jeveils imabhMngig voneinander H f Halogen, (C -C )- 

1 4 

Alkyl t Nitro oder Cyano, 



10 

R unabhangig voneinander H, (C *C )Alkyl, das 

20 unsubstituiert oder durch (C -C )Alkoxy, Triazolyl 

1 4 

oder Imidazolyl substituiert ist, Cyclop- Chalky 1 , 

(C -C )Alkenyl, Phenyl oder Benzyl, oder im Falle R 1 =-N=C(R 10 )~ beide Rest* 
id o ^ 

R AO gemeinsaa mit dem Kohl ens toff atom, an das sie 
gebunden sind, ein unsubstituiertes oder durch Methyl 
25 oder Halogen substituiertes Cyclo- (C -C )alkyl , 

R 11 (C -C^Allqrl, Phenyl, (Cj-C - Alkyl )carbonyl t Benzyl, 
Benzoyl, Halogenbenzyl, Halogenbenzoyl oder 
Methylbenzoyl , 

* 

12 

R H, (C -C )Alkyl, Fonnyl, (C -C -Alkyl) carbonyl, 
Benzoyl, Halogenbenzoyl, Methylbenzoyl oder 
Trihalogenacetyl , 

35 R 13 (C-C) Alkyl, Phenyl oder Methylphenyl , 

« 0 oder 1 , 



n eine ganze Zanl von 0 bis 5, insbesondere 1 bis 3, 
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p eine ganze Zahl von 0 bis 4, insbesondere 0 bis 2 und 

q eine ganze Zahl von 0 bis 6, insbssonders 0 bis 3, 

5 bedeuten, sovis deren fiir landwirtschaftlichs Zveeke 
vertraglichen Seize und Quateraisierungsprodukte. 

Dis Salzbildung bzv. Quaternlsierung erfolgt hierbei am 
basischen Stickstoffatom des Pyrazolrings. Die Salzbildung 
10 odor Quatornisiorung ist nicht mSglich, venn R 1 , R oin 
Xation bodeutot odor R, R , R oino Carboxylatgruppo 
ontbMlt. 

Bevorzugt unter den Verbindungen der Formel I sind ins- 
besondere solche,bei denen R« Halogen, (C,-C 4 ) Alkyl, 
Halogen (C,-C 4 )alkyl Oder (C^C^Alkoxy; X« CN, -C00R 1 , 
CO-SR 2 oder -CONR 3 R 4 ; y« Halogen; R 1 ,R 2 « H f (C,-C 4 ) Alkyl 
(C 2 -C 4 )Alkenyl r (Cj-C^Alkinyl, (C,-^) Alkoxy - (C,-^) alkyl 
oder ein Ration; RJR 4 - H, (C,-^) Alkyl, m= 0 oder 1 und 
n= 1 bis 3 bedeuten. Von besonderem Interesse hierbei sind 
Verbindungen mlt R n - 2,6-Dialkyl, Mono- oder Dihalogen oder 
mono-Trif luormethyl . 

Der Rest Y ist insbssonders in Position 4 des 
Pyrazolrlngea orientiert. 

Unter Halogen ist F, CI, Br oder J, insbesondere F, CI oder 
Br zu verstehen. 

(C -C^JHalogenalkyl entbiit 1 bis 5, insbesondere 1 bis 3 
Chler oder Fluor at ome; bevorzugt ist der Rest CF 3 . 

Halogeniertes (C-C^) Alkyl enthilt insbesondere 1 bis 13 
Chlor- oder Fluoratone, hlerzu zihlen beispielsvelse die 

Rests 2,2,2-Triehlerethyl, 4-Chlorbutyl, 2, 2,2- Tr if luor- 
ethyl, l,l,l,3,3,3-Hexafluorprop-2-yl; 2,2,3,4,4,4- 
Hexafluorbutyl und 3, 3, 4,4,5, 5, 6,6,7,7,8, 8,8- Trideka.fluor- 
oct-l-yl. 
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( e^- 6 g ) Haleg ©aalkyltbi©, Hal©g©n ( C^- ) alfeylsulfinyl , 
Hal ©goaCC^-e^) alky lsul£©ayl uad Halogen (e^e^jQlkylsul^©- 
ayl©xy ©a£feal£©a joweils iasb©s©ad©r© i bis f e&l©s>- ©d©r 
?lu©?atom@; 

Hal©geni©5rfces (C ~S JMkenyl ©athSXfc insb©Q©ad©FG 1 bio 3 
Chi©? ©do? Flu©?at©ra©o 



HaX©g©aph©nyX, HaX©g©ab©ngyl ©de? Hal©g©ab©as©yl oafchalt©a 
4aob©s©ad©?© 1 bis 3. 3Flu©y, Ofel©r ©d©? l?©aat©a©o 

tfafc©r S , ?ihal©g©aae©tyl ist 4asbes©nd©s'© Ss'iehl©?- uad 
S > s , 4£lu©s , Q6©fcyl su ^os-ofcohoa, 

3 6 3 6 

gUr d©a Fall, dofi d©r &og£ »8® 8 (£fl? 2S o eo°M a ) oiaoa 

&©£0F©eyeXiQe&Qa !R4ag bild©fc„ 4ofc ^©s^tos* b©iopi©Xot*©is© 

?ip©s*idia, S3©spk©Xia, 2,@~94a©£&yla©sp&©X4a„ ?ig©?agia, 

Srias©!, Xaidas©!, gysas©!, S&4a2©X %*ad loasiaidas©! su 

^©?ot©Si©a. 

d©a Wall, doS 4a doa Qtt£g©£fik?fe©a Iiabotituoatoa « 
suofitgliefe gya ?y?Qsolsr&ag = woifcoso baoioek© 
S£iekst©££ot©ao au^t^ofcoa, : 4o , fe aue& o4ao ao&s^oek© 
SalsbiXduag ©dos Qiaatosaioiosiaasy aSglieSa* 

FUr die Hsrstellmg dsr Salse geai^ist siad alle anasganischsn oder 

©ygoaioefeoa ISus'oa, d4o ou£©?uad i&^oo j£&8«ttfG?t©& sus* 
Salsbi&gyag boSSkigt o4ad, s.S. &ol©goatfaooQS*Dfc©££o&u?Ga, 
Sal]?o£og , oSus , o, §©&wo£olo5ug*o, £&©o£&©s , oSus>o, ?&©0£h©aofiu?©a, 
Sul£©ao5us*oa, HQl©§joaoooi@oSus , oa ©do? ©ssaloSu?o. 

Alo gua£Q?aiDios i uagogs'©iuis£Q oiad di© Itaoofe8ua©op?©duktQ 
ait Mfeyl-, Alteylfc&iealfcyl- , AXtayolfeyl- „ 4aoboo©adoso 
(C -C )Albyl« ^ gogoboaoafallo 4a ?feoayl?oot 
otabotifeui©rtoa, 4aoboo©ado?o &al©g©aiog ,< 6oa 
?&oaaeyl&al©goaid©a su wofeotoo 94o SSGS'DtolXuag a©? 
guafcosaioiosTaagopredufefco do? , tfos , b4adua©oa do? lF©ra©l X 
o?£elgt &ae& ollgoa©4a $bX4e&oa E3ofc&©doa. 
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12 I 

Alo Ko£i©a©a R 0 a ©do? 1 , fii© dio &aadwi?£oeha£t 
oinsetsbar siad, ^©rasaoa E3Gfcallftati©a©n s.S. Alkali- ©dG? 
I?dalkalika£ieaGn wio Ma, K, K3g ©do? ©sgoaiocho Kofci©nGa 
trio ©sganisehGs cubsfcifcuiostos Asameniusa, ©^ganiseh 
oubotituiQ^too ?&©sph©niuxa, Iul£©aiwa ©do? Iul£©xeaiufia 
©dor aad©ro Stiekste££«kati©nGn ia iotFoe&fco 



©rganiseh oubotifeuiG^fcos Assa©aiura bodoufcGt p?ia&?Q8, 
OGktaadSsGS, tG?fcia?G©, guarfefiros, Qliphofcioehoo, 
os'Qsaafcioe&oo ©dG? &otos©as>©aafeioehoo Assess iusa, gas 1 bis 
fi?oi S3- At©sao oafcfealtoa &oaa„ 9io Itiekot©££a£©raG doo Asia© 
k§aaoa kiosboi aue& Soil oiaoo eyelioe&Ga lyotomo ooia. AIq 
Soio^iol© £Qz o©le&o Asaa©aiusaoQlso ooioa goaaaats 

E3©a©~, S4-, Ssi- o ?ot?a[(C °6 JAlfeyljosgaQaiusa 

1 © 

Xc©ps , ©pylosa5a©a4ura, §u£ylossaea4*3sa„ §toa?ylQS»ea4u», 
S?4o£&ylQ^©a4usa, C3©a©«„ 9i~„ Ssio 
[(6 e C 4 )oltsony(C^»C Jal&ylj 05 ^^^ @ ^ os> 94- , 

^^-[(C^e^JoQlJsoaelJ-Qsaaeaiiaa t?4o $ofck©syot&ylosasa©ai*isa, 
G3otb©»y9?©pylosara©aiya # 9£4otbGa©iQ&sa©aiu», 
2^4£S , ©paa©lo®s©a4usa, ©dog* A^©ai**savo?biaduafQa ait <go»ioeh- 
£oa Rootoa wio £o£fc.-©ufeyld4ofcfeoa©lossi©a4i*a # 
Ss4otfeylbGagylosasi©a4ua, $yds©^o£&ylfc^4sofc&ylossi©a4usa, 
^l®sofc&yl£yiffiofc&ylos^©a4uEa, ©^los 1 AllylQssa©aiusa, 
9iallylossi©ai**sa, @yel©&o&ylQ5sa©a4**si, Woat&oaylossa©a4\3sa, 
Asa4a©ofc&ylosisa©a4**sa„ St&yload4assa©a4usa, §oa^yd^lossa©a4usa, 
?ys-?©2.id4a&y», E2©s^&41ia4usa, 3-?ysidylQEis©a4ysi, 
Siporidiaiua ©do? ^i^os-asiaiiaa, @&oz oia ^©a o4aos 
AaiaQoBu^o @&o% do?oa Soto? obfoloitotoo Assa©a4*aa wio 

[nb -ca -coochJ*. 

©sgoaioeSi oubotituiorfeoo 5?&©D£&©a4*a®, ©sgaaioefcoo Iul£©a4usi 
©dos* ©s?©a»ioeb©o Iul£©ss©a4*aa oat&oltoa aiig&Qfcioe&o ©do? 
Q?yXaX4pha44oefeo &oofco„ wio oio 2fl? Asas©a4*3ra oagogoboa wu?doa. 

Aado?o gt4eteGfc©2£-Ka£i©aoa o4ad boiopiolo^Gioo Syds > ag©a4usa, 
Hyds'eRy X ossaea iiasa , ©uoa4d4a4usa, Asa4a©©uoaid4aiusa ©do? dosoa 

©ogoaotoad do? Ss^aduag lot tfo^aos 1 oia Vo?2oteoa sur 
SIo?ofcoXXua@ do? Wosfeiaduagoa do? Sterol 8, dQAurdb 
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gekennzeichnet , daB nan eine Verbindung der Fornel II 



14 y n 1 

R -0-CH=CH-C-C-0R (II), 

14 

vorin R (C r C 6 )- Alkyl bedeutet, nit einer 

Verbindung der Fornel III 




(III) 



unsetzt und anschlieBend gegebenenf alls derivat isiert . 

Das Verfahren wird bei 0° bis 120°C in einen organischen 
Lfisemittel gegebenenfalls in Gegenvart einer organischen 
Slure, vie p- Toluol sulfonsfture, MethansulfonsXure, 
durchgef iihrt . Als LBsenittel kSnnen polare Verbindungen vie 
Alkohole, z.B. Ethanol, Methanol , organische SSuren vie 
Eisessig, chlorierte Kohlenvasserstoffe vie Dichl ore than 
oder aromatische LBsenittel vie Toluol, Xylol eingesetzt 
verden . 

WShrend der Reaktion entstehen als Zvischenstufen die 
Verbindungen der Fornel IVa und IVb. 




(IVa) 



(IVb) 



Diese Zvischenprodukte konncn isoliert verden 

und anschlieBend unter den oben beschriebenen Bedingungen 
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cyclisiert verden. Bei der direkten Veiterreaktion werden 

in der Kegel Ceoische der Verbindungen der Fornel I d.h. 

die Verbindungen der Formel la und lb nebeneinander erhalten. 



Die Verbindungen der Forneln (Za) bzv. (Ib) kBnnen nach 
iiblichen Verfahren an der Gruppe -C00R oder dureb 
Halogenierung des Pyrazolrestes derivatisiert werden. 

So lessen sich die Pyrazole der Forneln la oder Ib unter 
den iiblichen Bedingungen der Aronatenhalogenierung in der 
4- Position des Pyrazolrestes halogenieren, s. Houben-Weyl, 
Methoden der organisehen Cbemie Band 5/3 S. 503 ff, Band 
5/4, S. 13 ff £1962). Zur Oerivatisierung vird veiterhin 
der Rest -C00R in bekannter Veise in andere fUr X genannte 
Rests umgewandelt, z.B. durch Verseifung, Veresterung, 
Unesterung, Anidierung, Salzbildung etc. vie dies z.B. in 
den deutschen Offenlegungsschrif ten DE-OS 34 44 918 und 
DE-OS 34 42 690 beschrieben ist, oder es erfolgt auf 
iibliche Weise Salzbildung oder Quaternisierung an basisehen 
Stickstoffatons des Pyrazolrings . 

Die Ausgangs verbindungen der Fornel II lessen sich durch 
Unsetzung der Verbindungen der Fornel V nit Verbindungen 
der Fornel VI in Gegenvart einer organisehen Hilfsbsse, 




R 



COOR 



(I*) 



(Ib) 



O O 



R -OCH»CH 



2 




(V) 



(VI) 
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e|halfcea (Lifceratur; Chea. 3er. 115, S. 2766-2782 (1982)). 
R bedeutet eiae Abgangsgruppe Hie CI p 3r 0 OSO^CFg 

Als Hilfsbase Jcoanea organische Amine Hie T^iGthyXaaia 
5 ©der Pyridia eiag®s@tst Hes'dfca. 9as Verfahrea Hi?d gnischen 
-20° uad *30C° durehgef iafart . 9ie esrhalteaea Verbiaduagen 
de? formal XX koaaea dtzokt ©hae Aufa^beifcuag neiter 
tsagesefcsfc neydea, 9ie Ausgaagsve^biaduagen de* Forael XXI 
lassea sieh aach ublicheia Verfahrea, o, Heubea Weyl, 
10 Mefcheden der ©?gaaischea Chemie 3d 10/2 So 169 (1967) 
bersfcellea, 

©egeasfcaad der Irfiaduag iofc fe^ae? die Ves*Headuag der 
Verbiaduagea des* F©r©el X alo W flaaseaHuefess , Qgtslat©?eao 

IS Mtt d@a e^f iaduagageaSBea Ve^biaduagea oiad typioehe 

naebstuas^egulieyeade gffe&fce ersielba^o 9ie Ve^biaduagea 
gseifea sregulieread ia dea ^flaaseaeigeaea ifeeffneehsel eia 
*sad fcSaaea d&aifc su? gesielfcea 3oeia£lu88uag v©a 
? flaaseaiahalfessteffea o@Hie sur I^atees'XGiehfceruag Hie susa 

20 AuslSsen v©a 9esi&ksfei©a nnd Wucfessfcauchuag eiagesefcgt 
ne?dea. 9e© Heifee^ea oigaea oie oiefo zrn? geaes'ellea 
Steueruag yad IHieasuag v©a yae^nfiaschteEi vegefcstivea 
Waefosfcu®, @foae dabei die ?^laasea abg*s£§fceao Bine IHIeamuag 
des vegetative© Waehofctsso opiolt bei violea Q9a©» <aad 

25 di&©tylea Kislfe«sg , Qa oiae gs*©ile 8@11g 0 da das Lage?a 

hierdyg'eh ve&?iages , t ©des* vSli&g ve^feiadert nes'dea fesaa. 
3eo©adG?o hesnr^s^hebea iot die meSxsfcyaes'egulatox'ische 
tJigftsaa&eife de? Ves'feiadmgea olo Utaebsbesae? ia @et?Gide„ 
Maio, §@ja 9 fafea&p 3atyoH©lle 9 Ae&os , b©baQ 0 Saps 0 Seis, 

30 Ssaaeablusae, 8asea o©Hie ih?e Ffihig&ei£ D dea ©eh&lfc aa 
e^Htiasehtea Xahai£oofc@££Ga Hie Keblefeydrafcea (s.S. 
ZueEeerrohs* ©des 1 ISiroe&wlfey^ea) tsad Profceia bei EJ&fcspflaagen 
gy Q?&3hea. Se&lieBlieh seigGa die Ve^biaduagea GtaG oQh? 
gufce Verbesserung de? Fffuehfcabssiosieap iaobeseadGg'G bei 

35 Ziferusf rOchtea • 
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Sine vQitexQ LSsuag des* gGStGllfcGa AufgabG oiad aueh das 
m&nsenwachstusa srGguligsreade MifcfcGl, die oich du?eh oinea 
wir&s&aea Gehalfc Biadesteas Qiae? der g?£ iaduagogeaMflea 
VG^biaduag ausgGichaea. 9iG AufwaadaeagG dG? VGffbiaduagea 
5 der F©stqg1 2 bGtrSgt ia allgeaoiaea 0,02 bis 2 0 5 &g 

Wisrksubsfcaas pro ha, vosrgugswGie© 0 0 05 bio 1,5 fej/ha, Die 
VQ^biadyngea laoooa oich boi ih^aa prahfcioeboa liacafcg 
gogeboaeafalls auch vorfcGiihaffe ©it bohaaafcaa 
Wseh@£usasx , ©gulafc0srGa ©de? aafctirliehoa @der pflaasliehea 
10 Horsioaea JsoabiaiG^Ga. 

©Ggsasfcaad dG? Irfiaduag &o% fos^Q? diG ^GSt7Gaduag d©s 
^G^biaduagGa dG? F©5raGi 2 alo §a£GaGS\ S© ms^dQ gGfuadoa, 
da§ oio pbyfe©fc@si8ebG SSGbGawisisuagGa w 
15 ££laagGasehufcsait£Gla 0 iaobGoeadG^G v©a E3G?bisidGa 9 bGia 
liasafcg ia JJufcgpflaagGa&ultus'Ga ^G?®iadGs , a ©dG? gaag 
yafc©rbiadGa« 

9iG VG?biad«agGa dGS* Fqs'qgI 2 IsSaaGa suoaaaGa ®i£ aader©n 
20 SterbigidGa otsogGbs'aebfc wos'dGa o&ad daaa ia dG? Lag©, 
oebSdliebG SJobGauigftuagoa; diooGS* IHtes'bigidG su 
aafcageaioiG^oa ©do? vBU ig ats^swhoboa 9 ©baG diG bG?biside 
WisftsaakGifc diooos 1 ^G^bisido o^S^a §ebadp£laagGa su 
booiatsScfefcigcM. !BliG£d*3g , e& Esaaa dao SiaoafcsgGbiGfc 
25 bG^fe^liefeGg 1 fflaagGaoehufcsaifefcol Boas o^hGblieh 

^G^gs'glGg'e ^Qg^dGac §©lebG VorbiaduagGa,, diQ diG ligGaoehaffc 
bQoifeso® 0 Kulessspflaasoa qqqqu pfey£@£@*io<sbG ge&ad©a dureh 
HG?bisidG &u oebfife8oa 0 tfordoa Aa£id®fco @dG£> "faifcaGr" 
gGaaaat o 

30 

SSG^bigidGp dGFGa pby£©£©sio©feG J?GbGa^i?feuagGa oifctsoio dG? 
VorbiadtsagGa dGs* Fqs^gI 2 borabgGOGfcsfc ^o^doa £s8aaoa 0 oiad 
s.B. Ca?bQaate 0 ThiQlea^basjafcOo IH!a2©gGaaeofeaai2idG D 
oybstityiGS'feG ?bGa©sy- D EJapbfch©sy- vmd 
35 FbGa©sypbQa©2syea?b@aoawrGdGE*i^afeG o@t?iG 

BSGfeG2 , @ag'ya@2syphGa©syearb©a8aisg , odGg'ivafeG uiG Chia©lyl©xy- 8 
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Chlaosalyloxy- 9 ^yridylexy- 0 SeasexasolyXossy- „ 
^Qgisfcfeia2©lyl@2sy«pheao2sy-eaybottsSureestQs , uad faster 
9£aed©a©xi@&bfc©mmliagQ. 3ev©Fsugfc bi©rv©a 8iad 
?h©a©5sypheaoxy- taad lSete?@SFyX©8y£hea©xyea?b©agau£©Qgfces?. 
Al© Est©? keasiea hierbei iasbeseade^Q aiadese AlEeyX- 0 
Al&eayl yad Al&iayXestGS' ia IFs-age* 

leigpSeXoweis© o©iea 0 ©hag daS dadureb GiaQ gesehrMakuag 
es'folgea o©XX 0 £@lg©ade E3©?bisid© geaaaafcs 

A) Mezbtzt&Q ^©® ?yp do? ?bGa©syi?fe£a©ssy« taad BSetasearylessy 

phenosgrcarbensSurQ^ (C -C, JaXtsyX- 0 (C B -C. )albeayl- taad 

X ft 2ft 
(S -6, JaifeiaylGSfeGS' vio 
3 ft 

2- (ft- (2 0 ft-9iefel@?pboa@sy)-9hQa@55y)»pg > @pi@a8a«s , Q©etbyl- 
©8£g? 0 

go (fto (ftoa g »@®o2 e .e&i@^h©a®sy)-9feQa@55y)«]?s , @gi@asau?©©©fehyl 

©6^Q? D 

2- (ft- (ft-TsiS Xu©raethyXphaaesy)-phGa©sy)-9?©piea8aus , e- 
©©fcbyXGSfcGS^ 

2° (ft- l(2-eh2®g , -ft-fes > £flu@^Gt&ylphGa@22y)-pbea@sy)-gs , @pi©a- 
oay?GaGfc]hylGotGS , 0 

2- (ft- (2 0 ft-9Jefei@rbGasyl)-g&Ga@sy)-pg , @pi@aoais?GaGfebyl« 
os£g? 0 

ft- (ft« (*-?j?ifXis©g i giofchylphQa©sy)«'9hQa©sy)-pQat-2-Qa-oauye- 
GtbyioofeG^o 

2- (ft- (3 0 5-94cM©swy4dyi-2-©^)-^oa©^ 

2- (ft- (S 0 S-M@&l®^ys , idyl-2-@sy)-p&Ga@ssy)«p?@pi@aoa«rG- 

2« ( 4- ( 3 9 5-Diehlorpyridyl-2-03sy » -phenoxy) -propionsSure- 
trimethyXsiXylmethyXester , 

2- (ft- (g-e&l@s > bGas@sas©a«2-yl°@sy)«i?&©a@52y)-p?@p£@aoauo 9 ©- 

QfefeyiGOfeG^o 

2o (ft. (g-ejhl@?bGasfe&iag©l«2-y2«>@sy)-i?feGa@sy)-i?s , ®94®a8a^G 

Gfe&yXG8fcG? 0 

2- (ft- (3-ehl@?-S-ts , 4Hi3@gt3Gfe&yl-2-py^idyi@sy)-p&ea©sy)- 
pg©pi©a8fiiWQBQfchyXosto? fl 
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2-(4-(3-Chlor-5-trifluontiethyl-2-pyridyloxy)-phenoxy)- 
propionsaureethylester 

2- (4- (5-Trifluormethyl-2-pyridyloxy)-phenoxy)-propion- 
sSurebutyles ter , 

2- (4- (6-Chlor-2-chinoxalyloxy)-phenoxy)-propionsSureethyl. 
ester, 

2- (4- (6-Fluor-2-chinoxalyloxy)-phenoxy)-propionsa\ireethyl- 
ester, 

2- (4- (6-Chlor-2-chinolyloxy)-phenoxy)-propionsaureethyl- 
ester, 

B) Chloracetanilid-Herbizide wie 

H- Methoxynethy 1- 2 , 6- diethyl- chloracetanil id , 
N- (3 '- Methoxyprop- 2 * - y 1 )• methyl- 6- ethyl- chloracet anil id , 
N- ( 3- Methyl- 1,2,4- oxdiazol- 5- yl-methyl )- chloress igsSure- 
2 , 6- dimethy lanilid , 

C) Thiocarbamate wie 

S- Ethy 1- N , N- dipropy 1 thiocarbamat oder 

S- Ethyl- N , N- diisobuty 1 thiocarbanat 

D) Dimedon-Oerivate vie 

2- (N-Ethoxybutyrimidoyl)-5- (2- ethyl thiopropyl)- 3- hydroxy 
2-cyclo-hexen-l-on, 

2- (N-Ethoxybutyrioidoyl)-5- (2- phenyl thiopropyl)- 3- 
hydroxy-2-eyelohexen-l-on oder 

2- (1- Allyloxyiminobutyl )-4-nethoxycarbonyl- 5 ,5- dimethyl- 

3- oxoeyelohexenol . 

2- (N-Ethoxypropionamidoyl ) -5-mesityl-3-hydroxy-2- 
cy clohexen- 1 -on , 

2- (N-Ethoxybutyriinidoyl) -3-hydroxy-5- (thian-3-yl) -2- 
cy c lo hexen- 1 -on . 

Das Mengenverhaltnis Safener : Herbizid kann innerhalb 
veiter Crenzen, in Bereich zvischen 1 : 10 und 10 : 1, 
insbesondere svischen 2 : 1 und 1 : 10, schvanken. Die 
Jeveils optimalen Mengen an Rerbizid und Safener sind 
abhangig vom Typ des vervendeten Herbizids oder von 
verwendeten Safener sovie von der Art des zu behandelnden 
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P£ l&ag©nb@8fc&nd©s nnd iassea cieh von Fall gy Wall dureh 
Gafesp^aehQad© Ves'sueh© ©Tsaitteln. 

BIaupt©ins&tgg©bi©£© fu? die Aaweadung de? Safea©? oiad v©r 
allaa ©©fcreidekulfcussfea (Weigea, Soggea, ©eg'sfeGo &Ja£©£)<» 
§Qis 0 ESais, le^gbua, ab©s> oueb lausatrell©, 2uekes*g , iSb©a 9 
Sue&e??©!*? ttsad S©jsb©ha©o 

94© la^ea©? des* F©?®©! 2 Es§aa©a j© aaeh 4br©a Iig©afBeb&£fe©a 
su? ^©Fbeb&adluag d©s §&a£gu£©8 d©£ Kulfcuspfloase (§©iguag 
do? Soaea) v©stfQ»d<3fc u©sd©a ©d©? ^©? da? laafc 4a die 
§aafc£us>eh©a ©iag©b$?aeb£ tf©s*d©a @d©? syoa®s©a Bit d©© 
$G?bigid ^©s* ®d©5? aaeb dea As3£la*s£©a d©? 5?£iaasea 
oag©u©ad©£ u©?d©ao ^©s'auflaufbQfeaadlisag oefeli©S£ o©w@fol di© 
@Gbaadl*aag d©? Aabaufifiefo© ^©s* d©5? Atsooaa£ olo asseb di© 
§Gbaadliiaag d©? aag©ofifeGa 0 ab©? a@eb aiebfc feo^ae&o©a©a 
Aabats£18<sb©a oia 0 SGvegsuB* 4o£ di© g©a©iaoa©© Aaw©aduag 
oife d©a IH)©?bigido £Si©?gy ZsSaaea TaaJsaioebtaagea ©des* 
J?G?fci||2©rauliGFwagQa Giag©8©£g£ ^©?d©ao 

©Ggeaofcaad d©? ^©s'liGgGadea g?££aduag 4d£ dab©? a^eh oia 
Vorfoteoa sis© SetaSs v@a Ks3l£tssp£2aag©a ^©s* pfey£@fe@2ioeb©a 
$Gb©atfisJmag©a ^@a 5k»b&s£tiGa 9 dao dadss^efe g©Jg©aag©4eba©£ 
4o£ 0 daS oiao tdsfeoa©© DSGagG oia©? Vosbiafiuas d©s* F©?©©! 2 
^@? 0 aaefo ©d©? GleiebsGifeig aife d©© 13@?b4s&d appligies'fc 
uis'do 

04© GffSiadmBOgG^SSGa ^osMaduagGa d©s* 5?@e©©1 2 EsSaaeaj, 
BogefeGaoafallo to ©o©4o©fo oi£ UG4£©s*Ga fflLsftEsespeaoatGa ©de? 
oiaeb stsoa^©a o4£ oia©® !Ht©£ > fe4g4d< > olo Sj?s , &£s]cmlvG? s 
G©ulgiG£bag , G K©a8©afe?afeG 0 ^G^op^Shbas 1 © Utot3a$Ga 0 
§£fitab©©ife£©2 0 ®g48©4££g2 0 BiapoffoAoaGa© ©s>aa*sla£G ©dos 
E31faro5?oaulotQ 4a d©a «5b24©b©a 2tabo?©4fe«sagGa oasGt7©ad©fe 
c?G£d©a. 

EJafe©? Spsifcapwlvospa word©a 4a UaooGS' Bl©4©b©fif 4g 
d4oj?og > gi©s , ba?© J?s , Hpas , a£G ^©^ofcaadeao d4G aoboa dG© 
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Wisksfcoff aufle? gegebeaeafalls oiaora Vosrdiiaaungs- ©der 
XaerEa£©ff a©ch NGfcgaifcfcGl, SoB. p©ly©HG£hyliG?tQ 
AlfcyXpheaolG, peXyosefekyXiGrtG Fo£fcaXfe©h©XG 0 AXfeyi- ©dar 
AlfeyXpheayXsulfeaata uad BiopergieFaifefeGX , 8,1, 
5 ligaiasulfoasaux-GS Sfefc^iusa, 2 0 2 9 -diasph£hyX@a£&aa«§ 0 § f « 
distal £©asausfGs SJaferiusi, dibufcyXaaphfefcaXiaoulfeaoaurGs 
SJafcriusa ©da? auch @XQ©y2®afchyXfcaiariaoauFG0 SJafeyiu® 
GafchaXfcaao Xhsro HayofeoXXyag Gs-£©Xgfc ia SbliehQ? UGisG s.B. 
dus'eh ffehlaa yad WGraiBehaa do? K@®p©aGafcGa* 

20 

SaulgiQ^barG &©asGa£rafea fegaaoa So© 0 dy^efe AtaflSooa dG8 
Wis&sfeeffGB in oiaasi iass'toa @?gaaioe&Ga LSo^agoaifcfcGl D 
So©, Hufeoa©!,, OyeX©hGxaa©a 0 SisafchyXferaasid,, Syl©X ©dor 
ayefo feSfeG^oiGdGadGa ^©©afcGa ©dG? K©feXoauaooGS , Dfe©££aa yata? 

15 gyoats v©a oiaa© @dG? oa&s?G£ , Ga gsuXgafe@s>Ga feos'gGsfcGlXfc 
uogdGao ®Gi ^ISooigGa tJis&ofeQf foa feoaa dGS* 
LgouagcsifefcGXaafcGiX gaas ©do? auefe fcoiltfoioo oafcfaXXGa. AIb 
laulgafee^Gn EsSaaoa IbGiopialowaiDG ^og^Gadofe uo^dons 
AXkyXa^yXouXfeasay^G SaXeiyaoaXsG tfio 

20 ea«d©daeyXbGag©XouX£@aa6 0 ©das? ai<sfe£i©aioekG I®ulga£©?Ga 
tfia !TG£feo8us , Gp©XygXyk©XGGfeos' 0 AX£syXa?yXg©XygXy&©lGthas', 
FGfefeaXk©Ex©Xip©XygXy&©2G£&GS , 1 > 

?5?@pyiGa@sid-]lfe&y2oa©2sid-K©adGaoa^i@ao9g > ©dy£s^G J) 
Alfcy Xp@Xyg2y^5@2G£lhGS , 0 §©$?bi£aa£ GfefcoSyEOGofcos? p 
25 g©Xy©SG6&yXoao©sMfcaa£G££oEl3S , GGO£os , ©da? 
£©Xy@2o£hyloao©g > lbi£oo£GS , o 

ifcfitaboQifefcGl uo^dGa du^efe WosoafoXoa doo tfi*&oto££ao ©it 
faia ^Gs-fcoilfcaa,, foofcoa §£©££oa<> s o g 0 ^alEs^o aattteliehoa 
30 ?@aoa uiG Ka©Xia 9 ©Ga£@ai£ 9 IFys^pfoilXifc ©dGS 1 9iat@©Gaaasrda 
Gg&aXfcaa. 

©sraauXafco EsSaaoa GafewodGS 1 dy^efe Wordaooa dao Uis?&ofco2fGo 
ou£ adoespei^ao^afeigQOj) BffaauXios'fcoo SaosfcoafcoffiaX 
35 IhGrgGQfcGiXfe wo^doa ©dog* dy^efe AuSffesiaQGa v@a 

Wis*JsGfc@££k@asGa£s , afeGa oifcfcolo ©iadGQifcfeola, So©. 
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F©lyviayXal&eho2 „ peXyacsrylsausre® S?&fcs>iusa ode? auch 
Miner&XSXea auf die Obesrfl&che v©a TsrSgersfeeffea wie §aad 9 
Kaeliaifc© ©der v©a graaialiGrfcea Xaer£®&teriaX 0 Aueh isSanen 
geeigaete Wirkstoffe ia do? die He^sfcelluag v©a 
SiiageaifcfceXgFiiauXafcea fibliehea Ueis© « g©mmsebt©a£alls ia 
£2i©chuag ait 9uageraitt©la - gS'saulieFfe tye^dea. 

la gps > ifcgpulv©s'a betr&gfc diQ Uis , fesfe©££Is@asGafes>afci©a ©tw& 
20 bis 90 @QWo»%i des» Saofe 200 6eu 0 =% be©fc©ht am 
Sbliehea Fos'saulieFuaggbegfeaadteileao lei Gaulgies'b&rea 
K©ag©a£s*&£ea fe&aa di© Uisft@fc@££&©ag©a£s i a£i@a ©fcwa 10 bis §0 

bGfc^agea, itaubfSbige Fesrauliofftsasea oafcb&2fcea 
OGiofceas 3 bio 20 @qw<>-% aa Wi?&sfc©ff 0 v©?spsriihbay© 
L©ouagea ofcwa 2 bio 20 @©tfo«%o g©4 @s>aau2a£©a bSagfc de? 
Wifffeafceffoehalfc s*sa Toil dav@a ab 0 @b diG tf4rfsoaa© 
^©^biaduag flSssig ©d©? foofe v©j?liGgfc ^d ug1<s&© 
(gs'aaulies'&ilfsiaifefe©!^ Failofc@2£© tso^o ^GS^eadefc WQffdea. 

Saaebea ©a£halt©a di© geaaaa£©a tfisftsteffesaulieffungen 
g©g©b©aea£s21s di© JowGilo 6b2i<g&©a B&2t-, SJefes- 0 
Siope^giex*- 0 aa»J8iQff- 0 ?aaGfcrofcioao- 0 LSo^agsaifefe©! , Full- 
©des *$E&g&xot@2gQ 9 

gy? Aaw©aduag tfG£d©a di© 4a &aad©2o8bli@lhiG5? Fes® 
^©sliG§Gad©a K@agGa£s > afcG o©g©b©a©afallo 4a fibliehe? U©is© 
^©?duaa£„ SoSo b©4 §ps , ifeg5?ia2v©£ , ao o®ylgi©?ba?©a 
K©a8©a^s , afeGa 5 9io]pQS , oi@aGa *sad £oi2w©io© auseb b©i 
S3iIss , @gs > aa^la6Ga QifefeGlo UasoGS*o §£ayb£g?@ig© ssad 
gsroauXiGsfco ZnsbQ^oifciisasQa o@t?io ^Gg , ops , 8bbas , e L§oisag©a 
w©?dea v©? de? Aa^eaduag SbXiebes^eio© aieht Beh? ®i£ 
vaitQZQn ia©£*£ea S£@££©a ^©g'dSaafco 

94o beagfeigfc©a Atsfwaadiaeagea d©s> ^©?biad\aag©a doj? Steg^Gl X 
bei ifes*©® liasafcg alo SafoaGJ? Es§aa©a Jg aaeb 2adifea£i@a mtd 
^©?t?ead©fc©© ISe^bisid iaaG^balb uGifc©? ©s©ag©a oetoaaEsea taad 
^a?ii©5?©a 4® allg©©©ia©a 8^4©hGa 0 D O1 tsad 20 Jsg t?istafc©£f 
Jg !HI©ft£a?, 
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Folgende Beispiel© dienea gu? Esiauterung de? Erfindung. 
A, FogauliGgungsbeispiQlQ 

5 a) Sin SfcSubeaitfcel wird G*halfcea 0 iadea aaa JO 6©Wo-?GilQ 
GinGsr VG^binduag do? F©?sel J uad SO gGwiehfeotGile ?al- 
isua ode? Xaertstoff @ischfc uad ia GiaGF SehlagraUhle ser- 
fcleina?t. 

. 10 b) Ein in Was©©? loichfc disporgiG^barGS D bGaefesbas-G© Culver 
wisd G?hsl£Qa 0 iads® ana 23 ©GwiehfeofeGilo ot&QX WG^bia* 
duag dG* Fqs^gI X 8 §4 eGwiehfcofcGilG Esa©liahal£igGa Q*sa?g 
alo XaGSfcotoff „ 10 6G^ieh£o£GilG ligaiaoylf@aoau?G8 
Kaliu®. yad 1 ©GwiehEsfcoil ©lGoylsQthylfcoug , iaoau?GQ 
15 JJatffiwa alo SJ©ts« m*d SiopGSgiGraifcfeol raioehfc usad 4a 

Ginae ifeiffcstihlG ©ahlfeo 

<§) Sin ia WassG? loiebfe diopG^giG^baroo 

SiopGysiens&oagGat^afe wis*d o^baifcoap iadG® taaa 20 
GGwiehfeofcGilG oiaGr Vos'biaduag dGg* ?©giaol X ait <S 
©GwichfcofcoilGa AlfeylphQaolpolyglykolGfchGg' ((ajTs'ifcQa X 
207) 0 3 eoviehtotoilQB.XoQtffidQeoaolpolyslybolQtlior 
(8 AgO) taad 71 ©ouiebfeofeoilGa pa?a££iaioefeGS £3iaGS*alSl 
(SiGdGbG?Gie& s.io ea 0 235 bio 6bGS» 377®e) oioehfc yad ia 
Qiaos* aGibhugolaOfelQ awf oiaG JfGiaboife v©a uafcG? 5 
£flite©a ^Grsaahlfe, 

d) Sin QBulsioybasroo KeasGafesafc uis>d osfoalfeGa auo 13 
©Gwiebfcofco&loa Qiaor Vo^biaduag dGff IF@j?qg1 X 0 75 
30 ©GWiebfcofcGiiGa (Sy©l@&Gssaa©a alo LSossagoQifefeol ssad 10 

@GtfichfcofcGilGa ©EGfebyliosfeoo S3©aylpbGa©l alo Esulgafc©?. 



20 



25 



35 



o) Eia UaooG* iGieb'fc ceulgioffbasoo K©asGafcg*afe atao oiaca 
?bGa©syea?b©aoa%ss , GGOfeG? *3ad Qiao® Aa£id©fe (10 s 1) 
wiffd Gffhalfcoa auo 
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12,00 Gev.-X 2-[4-(6-Chlorbenzoxazol-2-yl-oxy)-phenoxy]- 
propions£ureethylester 

1,20 Gev.-X Verbindung der Formel I 

69,00 Gev.-X Xylol 

7,80 Gev.-X dodecylbenzolsulfonsaurem Calcium 
6,00 Gev.-X ethoxyliertem Nonylphenol (10 EO) 
4,00 Gev.-X ethoxyliertem RizinusBl (40 EO) 

Die Zubereitung erfolgt vie unter Beispiel a) angegeben. 

f ) Ein in Vasser leicht emulgierbarea Konzentrat aus einem 
PhenoxycarbonsSureester und einem Antidot (1 : 10) vird 
erhalten aus 

4,0 Gev.-X 2-[4- (6-Chlorbenzoxazol-2-yl-oxy)-phenoxy]- 
propions&ureethylester 

40,0 Gev.-X Verbindung der Formel I 

30,0 Gev.-X Xylol 

20,0 Gev.-X Cyclohexanon 
4,0 Gev.-X dodecylbenzolsulfonsaurem Calcium 
2,0 Gev.-X ethoxyliertem RizinuaBl (40 E0) 

B. Chemische Beispiel e 

Beiapiele 1 und 2 

1- Phenyl- pyrazol- 5 (und 3 ) - carbonakureethyleater 

Zu 14 g Oxals&urehalbethylesterchlorid vurde zviachen 0° und 
30°C 15 g Ethylvinylether sugetropft und 20 h bei 20 - 30°C 
nachgeruhrt. Das Reaktionsgemisch vurde im 
Vasaeratrahlvakuum eingeengt und in 100 ml Eiaeaaig 
aufgenommen. Zu dieaer L 8 sung tropfte man zviachen 10 und 
80°C 10,8 g Phenyl hydra z in in 150 ml Eiaeaaig zu und 
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erhitzte das Cenisch 2 h sum RiickfluB. Man gab das 
erhaltene Produkt in 1 1 Waster und extrahierte es zveimal 
nit 300 ml Essigester. Der organische Extrakt vurde einnal 
nit 100 ml Vasser, zveimal Bit 100 ml gesattigter 
NaHC0 3 -Losung und wieder mit 100 ml Vasser gewaschen und 
iiber Mg 2 S0 4 getrocknet. Nach destillativer Trannung erhielt 
man 

l-Phenyl-pyrazol-5-carbonsSureethylester Kp 100-102/0,5 Torr (Beispiel 1) 
l-Phenyl-pyrazol-3-carbonsaureethylester Kp 125-128/0,5 Torr (Beispiel 2) 
Ausbeute: 10,5 g 

Beispiel 3 

l-Phenyl-pyrazol-5-carbonsaure 

4,4 g l-Phenyl-pyrazol-5«carbonsaureethylester von Beispiel 
1 wurden ait 10 al 16,5 X vXfirigea NaOH und 10 ml Ethanol 
6 h bei Raumtemperatur geruhrt; das Ethanol vurde 
abdestilliert, die wifirige Phase zveimal ait 10 al Toluol 
extrahiert und ait konz. HC1 auf pH 3 eingestellt. Der 
Niedersehlag vurde abgesaugt, ait venlg Vasser gevaschen 
und getrocknet: Man erhielt 3,1 g Produkt vom Pp. 182 • 
183°C 

Beispiel 4 

1- (2 , 6- Oiehlorphenyl )- pyrazol- 5- carbonsaureethylester 

Zu 137 g Oxalsaurehalbethylesterchlorid tropfte man unter 
Kiihlen mit Eis/Koehsalz 145 g Ethyl- vinylether zu; Nach 
Ervarmen auf Raumtemperatur vurde 20 h nachgeriihrt. Die 
fliichtigen Bestandteile vurden abdestilliert und der 
RUckstand im Vasserstrahlvakuua fraktioniert. Man erhielt 
4-Ethoxy-2-oxo-but-3-en-sXureethylester voa Kp 140-143°C. 
17,5 g des Produktes vurde in 200 al Toluol gelist. 
Bei 0°C vurden 17,5 g 2,6-Dichlorphenylhydrazin unter 
Riihren hinzugef iihrt . Man erhitzte langsaa zum Sieden und 
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trennte am Wasserabscheider Ethanol und Vasser ab 9 bis der 
Siedepunkt bei 111°C konstant blieb. Der Riickstand vurde 
mit Toluol verdiinnt, zveimal mit 2n SalzsSure, gesSttigter 
Hydrogencarbonatlosung und Vasser gevaschen, getrocknet, 
5 zur Trockene eingedampft und aus Ethanol umkristallisiert . 
Ausbeute: 18,3 g 
Fp: 51-53°C 

Beispiel 5 

10 

4- Brom- 1- (2 , 6- Dichlorphcnyl )-pyrazol- 5- carbonsaureethylester 

14,3 g 1- (2 , 6- Dichlorphenyl)-pyrazol- 5- carbonsaureethyl- 
ester vom Beispiel 4 vurden in 100 nl Eisessig gelost, nit 
15 10 g Na-Acetat versetzt und bei Raumtemperatur 4,5 g Brom 

zugetropft. Nach 60 h vurde das Reaktionsgemisch auf 1 1 

Wasser gegossen. Der Niederschlag wurde abgesaugt, rait Vfasser nach^waschen ind aus EthamL 

umkristallisiert. Ausbeute: 8,2 g 
Fp: 62-65°C. 

20 

Beispiele 6 und 7 

1- (3-Trifluormethylphenyl)-pyrazol-5(und 3 )- carbons Sure- 
cyclohexylester 

25 

Zu 19,5 g Oxalsliurehalbcyclohexylesterchlorid vurden 15 g 
Ethylvinylether bei 0°C zugetropft, das Geraisch 20 h bei 
Raumtemperatur geruhrt und die leichtf liichtigen Anteile 
abdestilliert. Man gab 200 ml Toluol und 0,5 g p- Toluol- 

30 sulfonsSure hinzu und erhitzte 2 h am Wasserabscheider. 

Bei 100 °C vurden eine LSsung von 17,6 g 3-Trif luormethyl- 
phenylhydrazin in 100 ml Toluol hinzugefugt und das Gemisch 
am Wasserabscheider erhitzt, bis das Destillat konstant bei 
111°C iiberdestillierte. Das Produkt vurde mit Toluol 

35 verdiinnt, zveimal mit 100 ml 2n HC1, zveimal mit 100 ml 
gesittigter NaHCO^LBsung und einmal mit 100 ml Wasser 
gevaschen, iiber MgSO getrocknet und die LSsung zur 
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Trockene eingedampft . Nach Saulenchromatographie erhialt 
man 

1- (3-Trifluormethylphenyl)-pyrazol-5-carbonsaurecyclohexyl- 
ester, als farbloses Oel, Ausbeute 8,2 g (Beispiel 6) 
5 und 1- (3-Trifluoirmethylphenyl)-pyrazol-3-carbonsaurecyclo- 
hexylester, als OeJ, Ausbeute 8,7 g (Beispiel 7) 

Die Verbindungen wurden H-NMR-spektroskopisch 
charakterisiert . 

10 Beispiele 8 und 9 

1- (4-Methylphenyl)-pyrazol-5(und 3)-carbonsauremethylester 

Zu einer Lttsung von 16 g 4-Ethoxy-2-oxo-but-3-en-saure- 
15 methylester in 100 ml Eisessig wurden bei 50°C 12,5 g 

p-Tolylhydrazin in 150 ml Eisessig zugegeben. Man rtthrte 

5 h bei 100°C, gab das Genii ch auf 1 1 Nasser und 

extrahierte zveimal nit 150 ml Essigester. Die organische 

Phase vurde ait gesttttigter NaHCO^- Lttsung und anschlieBend 
20 nit Vasser gewaschen und getrocknet. Nach Einengen in 

Vasserstrahlvakuum wurde das Gemisch im Hochvakuum 

destillativ getrennt. Man erhielt 4,1 g 

1- (4- Methylphenyl)-pyrazol- 5- carbonsaure- methylester vom 

Kp Q 116-120°C (Beispiel 8) 
25 und'5,3 g 1- (4-Methylphenyl)-pyrezol-3-carbonsMurenethylester 

vom Kp Q 138-142° C 

Die Verbindungen wurden H-NMR-spektroskopisch 
charakterisiert . 
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Die in der nachfolgenden T^belle angegebenen Verbindungen der Fontel I 
warden nach den In den vorangehenden Beispielen beschriebenen Verf ahrens- 
weisen hergestellt oder aus oben beschriebenen Verbindungen durch 
Derivatisierung erhalten. 



Tabelle I 



-Or 




Bsp.Nr. 



4-Y 



Fp(°C) 
(Kp/torr) 



10 


H 




H 


5-C00K 




11 


H 




H 


5-C00Na 




12 


n 




ti 


5-C00^iP(C,H k 0H), 


131-132 


13 


w 




ti 


5-COcAlSj-C-C.H,, 




14 


n 




Br 


5-C00CH, 


59-61 


15 


H 




Br 


3-C00CH, 


75-87 




« 






5-CDI0 &tf} 


Qui 


17 


H 




Br 


5-COO^aN^-C-C.H,, 


139-143 


18 


H 




CI 


5-C00C,H, 




19 


n 






5-C00H 




20 


n 




» 


5-C0On-Ci,H a , 




21 


i» 




H 


3-C00H 


142-144 


22 


w 




n 


3-C0(&IH(C,H*0H), 


Oel 


23 


n 




Br 


3-C00CH, 




24 


« 




n 


3C00H 




25 


■ 




II 


3C00nC,H ia 




26 


« 




CI 


3C00CH, 


66-68 


27 


■ 




n 


K00H 


174-175 


28 


it 




ii 


3-C00K 




29 


it 




n 


. 3-C00CH,CCl, 




30 


4< 


-CH* 


H 


5-C00H 


192-196 


31 


4-CH3 


H 


3-C00H 


169-172 


32 


m 




Br 


5C00C a H, 




33 


n 




ti 


3-COOCiH, 




34 


2 


,4-Cl, 


H 


5-COOCtH. 


56-60 


35 


n 




n 


5-COOH 


212-213 
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Beispiel 
Nr. 



- R. 



4-Y 



Fp(°C) 
(Kp/torr) 



10 



30 



36 
37 

38 

39 
40 
41 
42 



2,4-Cl, 
n 



H 
n 



43 
44 

15 45 
46 
47 
46 
4? 

20 50 
51 
52 
53 
54 

25 55 
56 



35 



57 
58 

59 
60 



n 
f» 
h 
n 

n 
n 
n 
n 
n 
n 
n 
n 
« 
it 
if 
n 
» 



n 



3-C00H 
5-COSCH, 



177-180 
Oel 

Oel 



Br 


5-C00C 2 H* 


45-48 




3-C00C,H $ 


91-102 




3-C00H 


184-188 


n 


5-COOH 


175-177 


tt 


5-C0rf^rAc t H fc 0H), 


72-75 


if 


5-C00K 


> 260 


H 


3-CQ0C,H 5 


72-77 


H 


5-C00CH a CF,CFqCF, 


Oel 


ft 


5-COO-n-Ci t Htt 


Oel • 


n 


5-C00-C-C f H,, 


Oel 


n 


. 5-C00 Li 


>260 


n 


3-C00"K* 


>260 


ft 
ft 


S-COO'CaV/i 
5-C00^tou® 


178-180 
140-143 


Br 


5-CONH, 
3-CoPnH 4 © 


118-120 


H 


212-215 


Br 


5-CN 


106-110 


w 


5co -<!l0 

0 




tt 


5-C0NHCH,CH,0H 


49-50 


« 


5-C00CH,SCH, 




CI 
tt 


5-< II 
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Beispiel- 

NT • 


R n 


4-Y 


X 


Fp(°C) 

\r\\jf totr; 


61 


2,4-Cl, 


CI 


^0-N 




62 


2,6-(CH,) 1 


H 


5-C00H 


167-170 


63 


If 


it 


5-C00C,H, 


101-108/0,02 


64 


If 


n 


3-C00®NH(C»H k OH), 


83-86 


65 


n 


n 




66 


Iff 


Br 


/yNH 

NHOH 




67 


If 


Br 


5-C00CH,-CF a CHFCF a 




68 


If 


CI 


5-C00H 




69 


n 


CI 


< // NH 


* 


70 


2,6-(C a H 5 ), 


H 


5-COOCjHg 


119-123/0,01 


71 


if 


H 


3-C00C,H, 


135-152/0,01 


72 


w 


H 


5-C00H 


142-146 


73 


n 


H 


3-C00H 


162-164 


74 


w 


Br 


5-C00H 


117-123 


75 


if 


n 


3-COOH 


.136-141 


76 


ti 


w 


5-C0NH, 




77 


it 


Br 


3-C0NH0H 




78 


n 


it 


^ONCH* 




79 


n 


CI 


5-COOH 




80 


n 


CI 


3-COOH 




81 


if 


CI 


5-C00n-C,»H 2B 




82 


2-CH, | 6-CiH 5 
if 


H 


5-C00C,H 8 


120-125/0,02 


82 


n 


3-C00C,H 8 


140-144/0,02 


83 


ii 


n 


5-COOH 


126-128 


84 


if 


n 


5-C00"H,K^ 


137-140 
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Beispiel- R_ 4-Y X ' Fp(°C) 

Nr. n (Kp/torr) 



85 2-CH, ; 6-C 2 H 8 Br 5-COOH 

5 86 " CI 5-C00C,H B 

87 " " 3-C00H 

88 2,6-Cl, H 5-COOH 207-208 

89 " Br 5-COOH 187-192 

90 n H 5-CONH, 117-118 

91 " H 5-CONH/^VCl 225 



^N3CH, 



92 ■ n 5-COSCtH, Oel 

93 ■ " 5-C00(CH 1 ),(CF,),-CF, 57-61 
15 94 ■ ■ 5-COO-n-CH,, 44-48 

95 " ■ 5-COOCH, 113-115 

96 " " 5-CN 94-96 

97 " " 5-CONHCH, 220-223 

98 2,6-Cl a ,3-N0 a • 5-C00C,H, Oel 

20 99 • • 5-COOH 178-179 

100 2,6-Cli • 5-CNHNH.^^.Cl 176-177 

^OCH, 



NH 
>-CM 



25 101 " ■ 5-CNHOH 

102 ■ ■ 5-C^ 



0-NC(CH a ), 



30 103 " " 5-(4H 

-0 



104 " Br 5-C00C a H, 

105 ■ Br 5-C00CH a CF a CHFCF a 

106 « ■ 5-CT -NHSOjCH, 
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Beispiel- R_ 4-Y X Fp(°C) 

Nr. n (Kp/torr) 



107 2,6-Clj Br 

5 



108 n CI 5-C00C,H 8 

109 " CI 5-C00H 



110 n CI 

10 



H 

? 0 

Ul « » 5-C-N 




15 

112 n H 3-C00H 

113 » Br 3-C00C»H 9 

114 " CI 3-C00CH, 

115 3,4-Cl, H 5-C00CaH 9 95-99 
20 H6 " " 3-C00C,H 8 93-96 

117 n 5-C00H 217-219 

118 " " 5-C00^P(CaH4 0H), 137-140 

119 ■ Br 5-C00NC(CH,) 2 

120 • CI 5-C00CH, 
25 121 • " 3-C00C a H B 

122 ■ ■ 5-C0OnC ia H, 8 

123 3,5-Cl, H 5-C00C,H s 94-97 

124 • ■ 5-C00H 229-232 

125 ■ Br 5-COOH 
30 126 " " 3-C00H 

127 • CI 5-C00CaH, 

128 2,3,4-Cls H 5-C00CH, Oel 

129 " H 5-COOH 146 

130 " ■ 3-COOCjH, Oel 
35 131 » Br 5-COOH 

132 ■ ■ 5-OOCC Hj CF,CHFCF, 
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Beispiel- 
Nr. 


n 


4-Y 


X 


Fp(°C) 
(Kp/torr) 




133 


2,3,4-Cl, 


Br 


5-C00CH,CCl, 




5 


134 




CI 


5-COOH 






135 


2,4 f 6-Cl, 


H 


5-COOCjHj 


99-101 




136 


if 


ii 


3-COOCiH, 


114-115 




137 


if 


n 


5-COOH 






138 


n 


n 


3-C00H 




10 


139 


n 


n 


5-C00CH, 




140 


it 


Br 


5-COOH 






141 


if 


Br 


3-COOH 






142 


if 


CI 


5-C00H 






143 


if 


n 


3-C00H 




1? 


144 


4-C.H, 


H 


5-COOCtH, 


40-43 


145 


n 


?i 


3-C00C,H e 


89-92 




146 


n 


n 


3-C00H 


196-199 




147 




H 


5-C00nC,,H a , 


• 




148 


n 


Br 


5-COOH 




20 


149 


it 


Br 


3-COOH 






150 


n 


CI 


5-COOH 






151 


w 




3-COOH 






152 


2-C1 


H 


5-C00CH, 


64-70 




153 


n 


» 


5-C00CtH s 




25 


154 


n 


m 


5-COOH 


157-161 




155 


ii 


n 


5-CONH, 






156 


it 


n 


5-C0NHC,H, 






157 




m 


5-C0NHNHC,H 5 






158 


ii 


n 


5-COSCaH, 




30 


159 


n 


ft 


5-C00-nC,,H l8 




160 


if 


« 


3-C00CH, 






161 


fi 




3-C0SC,H, 






162 


n 




3-COOH 






163 


if 


n 


3-C00nC k H, 




35 


164 


ii 


Bl 


5-C00C a H, 


01 
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Beispiel- R f 
Nr. 



4-Y 



Fp(°C) 
(Kp/torr) 



165 
5 166 
167 
168 
169 
170 

10 171 
172 
173 
174 
175 

15 176 
177 
178 
179 
180 

20 181 
182 
183 
184 
185 

25 186 
187 
188 
189 
190 

30 191 
192 
193 
194 
195 

35 196 
197 



2-C1 
n 

tt 

n 

n 

it 

ti 



Br 
it 

tt 

CI 

CI 
n 

n 



2,4-Cl,-5-CCH, H 

n » 

tt » 

» Br 

" CI 



2,4-a 2 -5-<X> 2 C 2 H 5 |H 
« n 



it 
n 
it 
ti 



tt 
n 

Br 
CI 



2-F-4-Cl-5-0CH^ 



n 
it 



it 
tt 
n 
it 
n 
ii 
it 
ti- 
lt 



n 

N 

n 
it 
n 
n 
it 
it 

CI 
CI 
ii 

Br 
Br 



5-C0SC,H, 

5-C00H 

3-C00C»H, 

5-C00C,H, 

5-C00H 

3-COOCiHs 

3-C0SC,H, 

5-COOCiH, 

5-C00H 

3-COOCH, 

5-C0SC,H, 

3-C00C,H, 

5-C00CjH 9 

5-C00C,H, 

5-C00CH, 

5-C00-C-C.H,, 

3-C00C,H 8 

5-C00C,H 9 

5-C00CH, 

5-C00C,H, 

5-C00H 

5-CN 

5-CONH, 

5-CNHNH, 

3-C00CaH, 

3-COOH 

5-C00NH* 

5-C00K 

5-C00CH, 

5-C00H 

3-COOCH, 

5-COOC.H, 

5-C00CH,CCH 



Oel 

187-190 



170-175/0,01 



155-162/0,01 
207-210 
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20 



25 



30 



35 



Beispiel- 
Nr. 


«n 


4-Y 


X 


Fp(«C) 

(Kp/torr) 


198 


2-F-4-C1-5-0CH, 


Br 


3-C00C 2 H, 




199 


4-CF, 


H 


5-C00CtH, 


53-54 


200 


n 


n 


3-COOCjH, 


79-84 


201 


4^F,-2,6-(ND I ) l 


H 


5-C00C,H 9 


108-112 


202 


n 


it 


3-C00C 2 H B 


138-142 


203 


2,C1-4CF, 


H 


5C00C 2 H, 


45-47 


204 


it 


ti 


5C00H 


149-150 


205 


it 


ti 


3-C00CH, 


66-69 


206 


3-CF, 


H 


5-C00C 2 H, 


87-101/0,01 


207 


it 


it 


3-C00CH, 


79-84 


208 


n 


« 


5-COOH 


136-138 


209 


n 


ti 


3-C00"(Ca t+ ), 


244-261 


210 


if 


it 


3-COOK 


242 


211 


it 


it 


3-COONa 


283 ' 


212 


n 


ti 


5-C00"Ca ,+ i/» 


128-131 


213 


tt 


n 


3-COO-c-C.H,, 


67-68 


214 


it 


Br 


3-C00-C-C.H, , 


86-91 


215 


n 


H ■ 


5-C0O-C-C.H, , 


155-160/0,5 


216 


n 


Br 


5-C00-C-C«H, , 


Oel 


217 


it 


H 


5-C00~K* 


208-213 


218 


n 


n 


5-C00"NH k * 


65-71 


219 


n 


n 


3-C00"NH,, + 


207-212 


220 


H 


it 


3-C00"Li* 


>250 


221 


It 


n 


5-C0NH-4-C 6 H 4 -4-Cl 




222 


II 


it 


5-C(NH 2 )N0CH, 




223 


II 


it 


5-C00CH i CH I c-C.H 1 , 




224 


II 


» 


5-CSOCjH, 




225 


II 


ii 


3-COSdH, 




226 


ti 


Br 


5-COSCjH, 




227 


n 


Br 


3-COSCiH, 




228 


ii 


CI 


5-C00NHC0CH, 




229 


n 


CI 


5-C00(CH l ) 1 0C,H,CH, 




230 


n 


n 


5-C00CH,C 6 H 5 
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Beispiel- R 
Nr 



4-Y 



Fp(«>C) 
(Kp/Torr) 



231 
5 232 
233 
234 
235 
236 

10 237 
238 
239 
240 
241 

15 242 

243 
244 
245 
246 

20 

247 



2,4-F 2 

it 

« 

it 

if 

ft 

4-F 
4-F 
n 

it 
n 
n 

ft 
n 
it 
it 



H 
it 
ii 

Br 

Br 

CI 

H 

H 

H 

H 

n 

n 

ii 
« 
n 

Br 
Br 



5-C0OC,H 9 

3-C00C,H 9 

5-C00H 

5-C00H 

3-COOCiH, 

5-C00H 

5-C00CiH s 

3-COOCaH, 

5-C00H 

5-COSCH, 

5-CSSC,H 8 

5-CSN(CH,), 

5-C0NHNHCOCgH 5 
3-C0SC>H, 
3-CCNH, 
5-COOH 



102-106/0,02 
120-122/0,02 
196-199 
165-168 



96-98 
44-49 

147-148 
62-65 



207 (Zers.) 



25 



30 



35 



248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 



it 
n 
n 

4Br 
it 

n 
it 
ii 
ft 
n 
n 

4-C1 
n 



Br 

CI 
» 

H 

ti 

it 
» 
« 

Br 

CI 
ti 

H 
n 



3-C00CH, 

5-COOH 

3-COOH 

5-C00C 2 H, 

5-C00CiH B 

5-COOH 

5-COSCH, 

3-COSCH, 

5-COOH 

5-COOH 

3-COOH 

5-C00CH, 

3-COOH 



79-83 



63-65 
78-81 



60-65 
169-174 
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Beispiel- R ( 
Nr r 



4-Y 



Fp(°C) 
(Kp/Torr) 



261 
5 262 
263 
264 



10 



265 

266 

267 
268 



15 



4-C1 
it 

n 

n 



it 
it 



H 

Br 
n 



5-C00H 
3-C00C 2 H 9 
3-C00C,H 9 
5-C00C,H 9 

5-C00" H 2 



5-COO' 



h 0 

H,C-' 



181-182 
71-74 
107-109 
109-112 

152-154 
Oel 



Br 
it 



5-C00H 196-198 
5-C00"HN*(C,H k 0H), 112-114 
H,C— 



269 


it 


n 


5-C00"H,N±/H) 


Oel 


270 


3-C1 


H 


scooch^c^-^ 


55-60 


271 


n 


it • 


5-C00H 


205 


272 


3-C1-5-N0, 


H 


5-C00C|H, 


104-116 


273 


n 


n 


3-COOCaH, 


141-147 


274 


3-C1 


. H 


3-C00H 




275 


it 


» 


3-COSCaH, 




276 


if 


Br 


5-C00CH, 




277 




CI 


5-C00H 




278 


« 


H 


3-C00H 




279 


3-C0OC,H, 


H 


3-COOCHj 


92-95 


280 


H 


ii 


5-C00CH, 


85-87 


281 




H 


>CDO"r+f(C,H k CH) J 


Oel 


282 


3-C00H 


H 


5-C00H 


236-238 


283 


3C00H 


H 


3-C00H 


240-243 


284 


4-C00H 


H 


5-COOH 


>260 


285 




•t 


3-C00H 


>260 


286 


3-0CF,CHF, 


H 


5-COO-c-C.H, ,xH 


2 S0t Oel 


287 


» 


H 


5-C00C,H, 


Oel 


288 


n 


H 


3-COOCiH, 


47-51 


289 


n 


ii 


5-C00-C-C.H,, 


Oel 


290 


n 


it 


3-COO-C-C.H,, 


Oel 
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Beispiel- 
Nr 


R n 

1 1 


4-Y 


X 


Fp(°C) 
(Kp/Torr) 




291 


3-0CF 2 CHF 2 


H 


5-C00-i-Borneyl 


Oel 


5 


292 




n 


3-C00-i-Borneyl 


88-90 




293 


n 


Br 


5-C00-c-C 8 H t1 


Oel 




294 


ft 


n 


3-COOCjHe 


62-64 




295 


if 


n 


5-C00C 2 H 8 


Oel 




296 


f! 


CI 


5-C00C 2 H B 




10 


297 


w 


n 


3-C00C,H 8 






298 


3-0CF 2 CHFCF, 


H 


5-C00CH, 


01 




299 




n 


5-C00H 


129-131 




300 


« 


« 


5-COSCH, 






301 


it 


H 


5-CN 




15 


302 


it 


n 


3-C00C,H 8 


44-46 




303 




n 


3-C00H 


104 (Zers.) 




304 


n 


H 


3-COSCH, 






305 


n 


Bl 


5-C00CaH, 






306 


n 


n 


3-C00CH, 




2o 


307 


3-OCF, 


H 


5-C00C 2 H„ 


81 




308 


n 


*H 


3-C00C,H 8 


55-58 




309 


n 


CI 


5-C00C,H 8 






310 


4-DCF, 


H 


5-COOCtH, 


01 




311 


n 


H 


5-C00H 


157-158 


25 


312 


f? 


» 


3-C00C,H 8 


68-71 




313 


it 


CI 


5-C00C a H, 


98-99 




314 


3-NO, 


H 


5-C00CsH, 


76-82 




315 


3-0CHF 2 


H 


5-C00C,H 5 






316 


n 


n 


5-C00H 




30 


317 


2,4-F 2 ,3,5-Cl 2 


H 


5-C0OC,H 8 






318 


ii 


n 


3-C00C,H 8 






319 


n 


i* 


5-C00H 






320 


n 


Br 


5-C00C,H 8 






321 


B 


CI 


3-C00CaH, 




35 


322 


A-0-C 6 Hc 


H 


5-C00C,H 8 






323 


ii 




5-C00H 
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Beisp.-Nr. R 4-Y 



n a_Y x Fp(oc)Kp(torr) 



324 


4-0-CH, 


H 


3-C00C 2 H s 




325 


4-0-C«H fc -2- 


CI H 


5-C00C 2 H s 




326 


4-NHj 


H 


3-C00C 2 H s 


84-87 


327 


3-NHCOCH3 


H 


5-C00C 2 H s 




328 


3-SH 


H 


5-C00C 2 H s 




329 


3-S-C 6 H 5 


H 


5-C00C 2 H 5 




330 


3-S0 2 -C 6 H 5 


H 


5-COOCH3 




331 


2, 6 -CI 2-4-03 


H 


5-C00C 2 H, 


69-71 . 


332 


«t 


H 


5-C0NH 2 


171-173 


333 


n 


H 


5-CN 


67-69 


334 


n 


H 


3-C00C 2 H 5 


112-115 


335 


4-N0 2 


H 


3-C00C 2 H 5 


159-161 


336 


3-C 2 H, 


H 


5-C00C 2 H s 


Oel 


337 




H 


3-C00C 2 H, 


Oel 


338 


3-0CF, 


H 


5-C00H 


113-115 


339 


4-0CF 3 


Br 


3-C00C 2 H, 


92-97 


340 


4-F-3-N0, 


H 


5-C00C 2 H 5 


74-76 


341 




H 


5-C00H 


178 Zers. 


342 


2,4,6-Clj 


Br 


5-C0X 2 H 5 


64-65 


343 


2,4,6-01^3^3 


H 


5-C00C 2 H 5 


38-42 


344 


3-F- 


H 


5-C00C 2 H, 


Oel 


345 


3-F 


H 


3-C00C 2 H, 


Oel 


346 


2-CF, 


H 


5-C00C 2 H 5 


Oel 


347 


n 


H 


5-C00H 


130-132 


348 


2-C1-5-CF3 


H 


5-C00C 2 H, 


Oel 


349 


n 


H 


3-C00C 2 H 5 


Oel 
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Dpi en 


-Mr D 

n 


4- Y 


v 
A 


Fp(°C) Kf 


350 


3,5-(CF 3 ) 2 


H 


5-C00C 2 H s 


63-67 


351 


ft 


H 


3-C00C 2 H s 


108-110 


352 


ft 


H 


5-C00H 


124-126 


353 


2,4-Cl 2 -6-CH 3 


H 


5-C00C 2 H 8 


63-65 


354 




H 


5-C00C z H- 5 


Oel 


355 


n 


H 


3-C00C 2 H s 


Oel 


356 . 


n 


H 


5-COOH 


146-150 


357 


4-NHCH=C(CN) 2 


H 


3-C00C 2 H 5 


>220 


358 


0 


H 


3-C00C 2 H 5 


115-117 


359 


3-NHC0C00C 2 H 5 


H 


5-C00C 2 H 5 


50-54 


360 


2,4-Cl 2 -5N0 2 


Br 


5-C0NH 2 


204-206 


361 


2,4,6-Cl 3 -3N0 2 


H 


5-C00C 2 H s 


94-101 


362 


tt 


H 


'5-C00H 


185-187 


363 


t? 


H 


5-C00K 


189-192 


364 


3-CF 3 


H 


5-C0N(C 2 H 5 ) 2 


66-68 


365 


n 


H 


5-C0NHCH 2 CH(0CH 3 ) 2 


92-94 


366 


tf 


H 


5-C0NH 2 


119-121 


367 


fi 


H 


5-CONHCH3 


72-77 


-ISO 

368 




H 


5-C0NHCH 2 CH(C^y)-n-CfcH 


9 Oel 


369 


n 


H 


5-C0NH-c-C s H, , 


134 Zers. 


370 


2-CI-4-CF3 


Br 


5-C00C 2 H s 


Oel 


371 


it 


Br 


3-C00C 2 H 5 


38-41 


372 


n 


H 


5-C00-(©)-0CH(CH 3 )C00C 2 H 5 


Oel 


373 


n 


H 


" COOH 


104-106 
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Beips. 


-Nr. R 

n 


4-Y 


X 




374 


2-Cl-5-N0 2 


H 


5-C00C 2 H 5 


78-82 


375 


2-C1 


H 


5-CO (Benzimidazol-l-yl) 


117-121 


376 




H 


_ __7 V 
5-CON 0 
\ / 


125-126 


377 


5-N0 2 -2-SC 6 H 5 


H 


5-C00C 2 H s 


Oel 


3/tj 


5-Cl-2-N0 2 


H 


5-C00C 2 H 5 


90-94 


379 


3-Cl-4-N0 2 


H 


5-C00C 2 H 5 


109-113 


ion 

380 


2,4-(SC 6 H,) 2 -5-N0 2 
H 


5-COOCH3 


145-148 


381 


4-O-CH3 


H 


5-C00C 2 H 5 


Oel 


382 




H 


3-C00C 2 H 9 


Oel 


383 


tt 


H 


5-C00H 


170-172 


384 


n 


H 


3-C00H 


185-187 


385 


2,3,5,6-F fc 


H 


5-C00C 2 H 3 


57-60 


386 


n 


H 


5-C00H 


128-130 


387 


ft 


H 


'5-C0N(C 2 H s ) 2 


80-83 


388 


n 


H 


5-COO-n-CeH, 3 


Oel 


389 




H 


5-C00C 2 H 5 


96-101 


390 


3-N0 2 -4-0C e H, 


H 


5-C00C 2 H s 


52-54 


391 


n 


H 


5-COOH 


178-181 


392 


4-NH-SOjCHj 


H 


3-C00C 2 H s 


150-155 


393 


3-C1-4-F 


H 


5-C00C 2 H s 


84-87 


394 


tt 


H 


3-C00C 2 H 5 


122-125 


395 


n 


H 


5-COOH 


>225 


396 


4-F-3-CF, 


it 


3-C00C 2 H, 


24-29 


397 


4-N(CH,) 2 -3-CF 


3 H 


5-C00C 2 H 5 


Oel 


398 


it 


H 


3-C00C 2 H 5 


Oel 
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Beisp.-Nr. R p 4-Y X 



Fp(«C) Kp(torr) 



399 


3-Cl-2,6-(C 2 H 5 ) H 


5-C00C 2 H 5 


Oel 


400 


ff 


Li 
H 


3-C00C 2 H s 


Oel 


401 


|| 


Li 
H 


5-COOH 


145-147 


402 


It 


□r 


5-C00C 2 H 5 


Oel 


403 


O /i Dr 

z f 4-br2 


u 
n 


5-C00C 2 H, 


Oel 


404 


ft 


u 
n 


3-COOCzHj 


103-105 


405 


ff 


H 


5-COOH 


217-219 


406 


ff 


Br 


5-C00C 2 H s 


Oel 


407 


2,4-Cl 2 


H 


3-C0NHS0 2 CH 3 


155-159 


408 


tt 


H 


3-C00CH 3 


105-107 


409 


n 


U 

n 


3-C00CH 2 C*CH 


101-103 


410 


w 


H 


5-C00CH 2 C*CH 


Oel 


411 


!f 


H 


5-C00CH(CH 3 ) 2 


Oel 


412 


11 


H 


5-C00CH 2 CCl 3 


Oel 


413 


ft 


H 


5-C00NC(CH 3 ) 2 


87-89 


414 


IT 


H 


5-C00CH(CF 3 ) 2 


Oel 


415 


tt 


H 


5-CN 


70-71 


416 


ft 


H 


5-C00CH 2 Si(CH 3 ) 3 


Oel 


417 


w 


H 


3-C00CH 2 Si(CH 3 ) 3 


51-54 


418 


n 


H 


5-C0N0 


Oel 
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Blologische Beisplele 

A, Wachstumsrequlierung 

5 1 . Wuchsheitimung an Getrelde 

In Schalenversuchen ira Gewflchshaus wurden junge Getrei- 
depflanzen (Weizen, Gerste, Roggen) im 3-Blattstadium 
mit erf indungsgemSssen Verbindungen in verschiedenen 
Wirkstof fkonzentrationen (kg/ha) tropfnass gespritzt. 

Nachdem die unbehandelten Kontrollpf lanzen eine Wuchs- 
hdJhe von etwa 55 cm erreicht hatten, wurde bei alien 
Pflanzen der Zuwachs gemessen und die Wuchshemmung in 
% des Zuwachses der Kontrollpf lanzen berechnet. Es 
wurde auBerdem die phytotoxische Wirkung der Ver- 
bindungen beobachtet, wobei 100% den Stillstand des 
Wachstums und 0% ein Wachstum entsprechend den unbe- 
handelten Kontrollpf lanzen bedeuten. Es zeigte sich, 
daB die Verbindungen sehr gute wachstumsregulierende 
Eigenschaften besitzen. 

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zu- 
sammengestellt. 

25 



15 



20 



30 



35 
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Tabelle 



Verbindungen Anwendungs- Wuchsheimtiung Phytotox. 
nach Bsp.Nr. konz. kg/ha (%) Wirkung 

Weizen Gerste Roggen 



10 



15 



20 



25 



30 



1 7 


2.5 


15 


22 


19 


keine 








1 a 


1 A 


scnaaen 


34 




14 


21 


17 


keine 




II 


1 n 


1 A 


i 1 
I I 


scnaaen 


42 




25 


38 


22 


keine 




II 




9 ^ 


1 7 


scnaaen 


43 




24 


38 


23 


keine 




II 


£ I 


9 9 


1 0 


C M k H Jaw 

scnaaen 


44 




24 


37 


23 


keine 




II 


9n 






bcnaaen 


52 




22 


31 


21 


keine 




It 


1 fl 

1 o 


9fi 


1 "7 


ocnaaen 


53 




16 


21 


19 


keine 




ft 


10 


1 5 


13 


SchSden 


55 


If 


14 


20 


21 


keine 




n 


9 


13 


14 


Schflden 


62 


if 


18 


21 


14 


keine 




» 


14 


15 


12 


Schflden 


72 


n 


14 


17 


14 


keine 




N 


12 


15 


9 


SchSden 


83 


it 


19 


22 


19 


keine 




ft 


12 


14 


13 


SchSden 


88 


n 


23 


36 


29 


keine 




tt 


18 


28 


20 


SchSden 


89 


n 


26 


39 


24 


keine 




tt 


21 


24 


19 


SchSden 


90 


tt 


14 


21 


18 


keine 




tt 


10 


16 


13 


SchSden 


92 


tt 


17 


22 


19 


keine 




tt 


11 


17 


14 


SchSden 



35 
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Verbindungen Anwendungs- Wuchshenunung Phytotox. 
nach Bsp.Nr. konz. kg/ha (%) " Wirkung 

Weizen Gerste Roggen 



30 



35 



115 


2.5 


16 


21 


19 


keine 




1 . 25 


11 


17 


14 


Schaden 


116 


n 


17 


22 


19 


keine 




if 


12 


17 


13 


Schaden 


117 


n 


19 


24 


21 


keine 




n 


14 


19 


16 


Schaden 


128 


n 


16 


21 


17 


keine 




H 


1 1 


16 


13 


Schaden 


129 


It 


22 


31 


22 


keine 




II 


18 


25 


19 


Schaden 


135 


It 


15 


19 


18 


keine 






11 


16 


14 


Schaden 


140 


It 


20 


24 


22 


keine 




It 


14 


19 


17 


Schaden 


153 


It 


20 


23 


21 


keine 




It 


13 


19 


16 


Schaden 


154 


It 


22 


27 


24 


keine 




It 


15 


23 


19 


Schaden 


178 


ft 


14 


19 


19 


keine 




ft 


12 


14 


15 


Schaden 


185 


N 


13 


18 


15 


keine 




H 


9 


13 


9 


Schaden 


204 


It 


16 


19 


17 


keine 




It 


11 


16 


15 


Schaden 


206 


If 


15 


20 


18 


keine 




It 


13 


13 


14 


Schaden 


208 


It 


20 


35 


22 


keine 




If 


14 


24 


17 


Schlden 


217 


M 


17 


27 


22 


keine 




N 


14 


22 


17 


Schaden 


218 


II 


18 


27 


19 


keine 




If 


15 


23 


16 


Schaden 


246 


If 


25 


38 


27 


keine 




ft 


21 


29 


24 


Schaden 


267 


If 


21 


30 


22 


keine 




It 


17 


23 


17 


Schaden 


269 


II 


24 


37 


27 


keine 




ft 


21 


28 


23 


Schaden 
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Verbindungen Anwendungs- Wuchshemraung Phytotox. 
nach Bsp.Nr. konz. kg/ha (%) Wirkung 

Weizen Gerste Roggen 



5 



10 



295 


2.5 


19 


29 


22 


keine 




1.25 


16 


24 


17 


Schflden 


356 


tt 


19 


28 


21 


keine 




n 


15 


22 


16 


Schaden 


366 


ii 


17 


21 


17 


keine 




n 


11 


16 


13 


Sch&den 


405 


ii 


24 


37 


23 


keine 




it 


21 


28 


18 


Schflden 


413 


ii 


19 


26 


18 


keine 




ii 


13 


19 


13 


SchMden 



15 



2. Wuchsheromung in Wasserreis 



Reispflanzen wurden in Tflpfen im GewSchshaus bis zum 
3-Blattstadiuin angezogen, und dann mit den erfindungs- 
gemSssen Verbindungen behandelt. Die Substanzen wurden 
sowohl durch Spritzung appliziert als auch in das 
Wasser gegeben. 

3 Wochen nach Behandlung wurde bei alien Pf lanzen der 
Zuwachs gemessen und die Wuchshemmung in % des Zuwachses 
der Kontrollpf lanzen berechnet. Es wurde auBerdem auf 
eine mflgliche phytotoxische Wirkung der Verbindungen 
geachtet. 

Die Wuchshemmung wurde als prozentualer Wert ermittelt, 
wobei 100% den Stillstand des Wachstums und 0% ein 
Wachstum entsprechend dem der unbehandelten Kontroll- 
pf lanzen bedeuten. 

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 
z usammengef a£ t • 
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Tabelle 



Verbindungen 


Anwendungs- 


Wuchshemmung 


Phytotoj 


nach Bsp. Nr. 


konz. kg/ha 


(%) 


Wirkung 


42 


2. ' 


26 


keine 




1 3 5 
1 • CJ 


OA 


Dcnaucn 




0.62 


20 




43 


ii 


27 


keine 




n 


OA 






it 


19 




62 


ii 


19 


keine 




n 


1 s 






n 


8 




83 




21 


keine 




ii 


1 £ 
I O 


□cnaaen 




n 


13 




88 


tt 


19 


keine 




n 


1 A 
l D 


ocxiauen 




n 


12 




178 


it 


22 


keine 




n 


1 1 

i / 


ocnaacn 




ii 


15 




206 


it 


25 


keine 




tt 


19 


SchMden 




rt 


17 




208 


it 


32 


keine 




tt 


27 


SchSden 




tt 


21 




218 


tt 


26 


keine 




n 


20 


SchSden 




n 


17 




219 


n 


27 


keine 


n 


21 


SchSden 




n 


17 




246 


n 


29 


keine 




it 


25 


SchSden 




tt 


21 
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3. Wuchshemmung an Sojabohnen 

Ca. 10 cm groBe Sojabohnen wurden mit den Wirkstoff- 
zubereitungen tropfnafl bespritzt. Nach 3 Wochen wurde 
bonitiert. 

Die Wuchshemmung wurde als prozentualer Wert ermittelt, 
wobei 100 % den Stillstand des Wachstums und 0 % ein 
Wachstum entsprechend dem der unbehandelten Kontroll- 
pflanzen bedeutet. 

Tabelle 

Verbindungen Anwendungs- Wuchshemmung Phytotox. 
nach Bsp.Nr. konz. kg /ha (%) Wirkung 



35 2.5 22 keine Schaden 

88 2.5 25 

89 2.5 27 ■ 

42 2.5 26 " 

43 2.5 24 

44 2.5 26 
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B. Safener - Wirkurtg 
Beispiel 1 

Getreide, vorzugsweise Weizen, wurde ira Gewachshaus in 
Plastiktfipfen von 9 cm Durchmesser bis zura 3-4 Blatt- 
stadium herangezogen und dann gleichzeitig mit den er- 
findungsgeraaflen Verbindungen und den getesteten Herbi- 
ziden im Nachlaufverf ahren behandelt. Herbizide und die 
Verbindungen der Formel I wurden dabei in Form wassriger 
Suspensionen bzw. Emulsionen mit einer Wasseraufwand- 
menge von umgerechnet 800 1/ha ausgebracht. 3-4 Wochen 
nach der Behandlung wurden die Pflanzen visuell auf 
jede Art von Schadigung durch die ausgebrachten Her- 
bizide bonitiert, wobei insbesondere das AusmaB der 
anhaltenden Wachstumshemmung berttcksichtigt wurde. 

Die Ergebnisse aus Tabelle V veranschaulichen, da£ die 
erfindungsgemaflen Verbindungen starke Herbizidschaden 
an den Kulturpf lanzen effektiv reduzieren kfinnen. 

Selbst bei starken Oberdosierungen des Herbizids wer- 
den bei den Kulturpf lanzen auftretende schwere 
Schadigungen deutlich reduziert, geringere Schaden 
vSllig aufgehoben. Mischxingen aus Herbiziden und er- 
f indungsgemafien Verbindungen eignen sich deshalb in 
ausgezeichneter Weise zur selektiven Unkrautbe- 
kampfung in Getreidekulturen. 

Beispiel 2 

Getreide und die beiden Schadgraser Avena fatua und 
Alopecurus myosuroides wurden in Plastiktflpf en von 9 
bzw. 13 cm Durchmesser in lehmigen Sandboden ausgesat, 
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unter optimalen Wuchsbedingungen im GewSchshaus bis zum 
3-4 Blattstadium bzw. zur beginnenden Bestockung angezogen 
und mit Mischungen aus den erf indungsgemaBen Verbindungen 
und den Herbiziden behandelt. Die PrSparate wurden dabei 
5 in Form wassriger Suspensionen oder Emulsionen mit einer 
Wasseraufwandmenge von umgerechnet 300 - 600 1/ha ausge- 
bracht. 

• • 

3-4 Wochen nach der Applikation wurden die Versuchspf lan- 
10 zen auf WachstumsverSnderungen und SchSdigung im Vergleich 
zu unbehandelten und mit den Herbiziden alleine behandelten 
Kontrollen visuell bonitiert. 

Die Ergebnisse aus der Tabelle V zeigen, daB die erfings- 
15 gemSBen Verbindungen sehr gute Saf enereigenschaften bei 
Getreidepflanzen aufweisen und somit Herbizidschaden 
wirkungsvoll verhindern kOnnen, ohne die eigentliche her- 
bizide Wirkung gegen Schadgraser zu beeintrachtigen. 

20 Mischungen aus Herbiziden und erf indungsgemaBen Verbin- 
dungen kfinnen somit zur selektiven Unkrautbekampfung 
eingesetzt werden. 



25 



30 
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Safenerwirkung der erf indungsgem&Ben Verbindungen. 
SchSdigung der Kulturpf lanzen in %• 

Tabelle 

Beispiel-Nr. herbizide Wirkung 









TA 


HV 


Hi 






85 


80 


Hi 


+ 


16 


40 


- 


Hi 


+ 


17 


45 


- 


Hi 


+ 


26 


40 


- 


Hi 


+ 


27 


40 


- 


Hi 


+ 


30 


50 


- 


Hi 


+ 


34 


40 


- 


Hi 


+ 


45 


20 


35 


Hi 


+ 


46 


30 


40 


Hi 


+ 


47 


30 


- 


Hi 


+ 


48 


30 


- 


Hi 


+ 


49 


- 


50 


Hi 


+ 


50 


30 


- 


Hi 


+ 


51 




50 


Hi 


+ 


54 




50 


Hi 


+ 


65 


30 




Hi 


+ 


84 


40 


55 


Hi 


+ 


96 


30 




Hi 


+ 


98 


50 




Hi 


+ 


99 


mm 


40 


Hi 


+ 


128 




50 


Hi 


+ 


136 


20 




Hi 


+ 


153 


30 


65 


Hi 


+ 


154 


40 




Hi 


+ 


164 


40 




Hi 


+ 


178 


50 




Hi 


+ 


201 


30 




Hi 


+ 


204 


40 


35 
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Beispiel-Nr. herbizide Wirkung 

TA HV 



II 

" 1 


+ 




50 


30 


TT 


+ 


209 


50 




n i 


+ 


A «• A 

210 


35 




H 1 


+ 


211 


40 


55 


TT 

Hi 


+ 


A 4 O 

218 




40 


TT 

Hi 


+ 


A 4 A 

219 


35 


mm 


TT 

H 1 


+ 


220 


50 




TT 

Hi 


+ 


237 


40 




TT 

H 1 


+ 


A <5 O 

238 


30 




TT 

H 1 




A *5 A 

239 


50 




TT 

H 1 


+ 


A A A 

240 


50 




TT 

H i 


+ 


A it C 

246 


40 


30 


Hi 


+ 


251 


30 




TT 

Hi 


+ 


a e a 

252 


30 


40 


TT 

Hi 


+ 


a e a 

259 


30 




TT 

H 1 


+ 


A £ A 

260 


40 


50 


TT 

Hi 


+ 


261 


50 


40 


Hi 


+ 


262 


40 


45 


Hi 


+ 


265 




50 


Hi 


+ 


A ^ A 

269 




50 


Hi 


+ 


270 


60 


50 


Hi 


+ 


271 


20 


45 


Hi 


+ 


279 


50 


™ 


Hi 


+ 


280 


50 




Hi 


+ 


286 


10 


40 


Hi 


+ 


288 


30 


40 


Hi 


+ 


289 


40 




Hi 


+ 


293 


50 




Hi 


+ 


294 


40 


mm 


Hi 


+ 


295 


50 




Hi 


+ 


298 




50 


Hi 


+ 


311 


40 


40 


Hi 


+ 


312 


40 


50 


Hi 


+ 


314 


40 
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Beispiel-Nr. herbizide Wirkung 

TA HV 



Hi 


+ 331 


40 


- 


Hi 


+ 334 


20 


50 


Hi 


+ 340 


40 


- 


Hi 


+ 342 


40 


- 


Hi 


+ 343 


40 


- 


Hi 


+ 344 


40 


- 


Hi 


+ 346 


40 


- 


Hi 


+ 347 


40 


a* 


Hi 


+ 348 


30 


- 


Hi 


+ 349 


20 


50 


Hi 


+ 350 


40 


50 


Hi 


+ 352 


— 


50 


Hi 


+ 353 


40 


— 


Hi 


+ 371 


40 


35 


Hi 


+ 373 


45 


60 


Hi 


+ 375 


35 


- 


Hi 


+ 389 


20 


50 


Hi 


+ 391 


40 




Hi 


+ 394 


40 




Hi 


+ 395 


40 




Hi 


+ 407 


40 


35 


Hi 


+ 408 


35 


35 


Hi 


-1- 409 


40 


40 


Hi 


+ 410 


60 


50 


Hi 


+ 415 


40 




Hi 


+ 416 


30 


60 


Hi 


+ 417 


40 


40 
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Erkl&rungen und Abkflrzungen 

Dosierungen der Mischungspartner : 

Hi : 2,0 kg a.i. / ha (TA) 

5 0,3 kg a.i. / ha (HV) 

Safener : 2,5 kg a.i. /ha 

H, = Fenoxaprop - ethyl 
TA ■ Triticum aestivum 
10 HV = Hordeum vulgare 



15 
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Patentanspruche 



HOE 86/F 247 



1. Verbindungen der Formel I, deren Salze und 
Quaternisierungsprodukte , 




vor in 

R unabhangig voneinander Halogen, Hydroxy, Cyano, Nitro, 

(C -C )Alkyl, (C i -C 4 )Halogenalkyl, (C -C^Alkoxy- 

(C -C )alkyl, (C -C^Alkoxy, (C -C^Alkoxy- ((yc^alkoxy , 

(C l -C 6 )Halogenalkoxy, ((yC^Alkylthio, 

(C -C )Halogenalkylthio, Carboxy, ((^-C^Alkoxycarbonyl, 

((^-C^Alkylsulf inyl , ((yC^Halogenalkylsulf inyl , 

( C - ) Alky 1 sul f ony 1 , ( - )Hal ogenalky 1 sul f ony 1 , 

( C - C 4 ) Alky 1 sul f ony loxy , (C 1 - C 4 )Hal ogenalky 1 sul f ony loxy , 

Pbenyl , Halogenphenyl , Phenoxy oder Halogenphenoxy , 

X = in Position 3 oder 5 des Pyrazolringes orient iert ist 
und einen Rest der Formeln 



0 0 0 



-CN, -C-OR 1 , -CSR 2 , -C-NR 3 R 4 , 

6 

S S NOR 

-C-OR , -C-SR , -4- NH 
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T = Halogen 

2 « 0 Oder S 

U = 0, S Oder N-R . 

5 R 1 Wasserstoff, (C -C )Alkyl t 

(C^-C )Alkyl ; das ein- oder nehrfach durch Halogen 
und/oder ein* bis zveifach durch Hydroxy, 
(C^C^Alkoxy, 

(C 1 -C 4 )Alkoxy(C -C 4 )alkoxy t (C -C )-Alkylthio, 

10 (C^C^jAlkylsulfinyl, (C^C^Alkylsulfonyl, Mono- ode 

Di- (C^-C^-alkyl) amino, Cyano, Aninocarbonyl f 

(C^-C )Alkylcarbonyl , (C -C^-Alkoxy)carbonyl , 

Cyclo(C -C )-alkyl, Tri(C -C^elkyl-eilyl, Benryloxy, 

Benzyloxyethoxy, Phenyl, Phenyl, daa durch Halogen oder 

15 (C j -C^)Alkyl subetituiert ist, durch Phenoxy, 

Phenylthio, die durch Halogen oder (C -C )-Alkyl 

1 4 

aubstituiert aein kSnnen, durch Oxiranyl, 
Tetrahydrofuryl, Triazolyl, Pyridinyl, Xaidazolyl, 
durch Carboxy, Carboxylat sit ein em fttr die 
20 Landvirtschaft einsetzbaren Kation oder durch den Rest 

-0-N=C(CH ) aubstituiert ist, 
(C - C )Alkeny 1 , (C - C )- Halogenalkenyl , 



3 .6*. . 9 * 3 6' 
>d< 



unsubstituiertes oder durch Halogen oder (C -C^)Alkyl 

substituiertes Cyclo(C^-C )alkyl, unsubstituiertes oder 

25 durch Halogen oder (C -C^jAlkyl substituiertes 

Cyclop- C y )alkenyl , (C^ C ) Alkinyl , 

l,2-Epoxy-prop-3-yl , Phenyl oder Phenyl, das ein oder 

zveifach durch Halogen, Nitro, Cyano, (C^-C^jAlkyl, 

(C^-C -Alkoxy)carbonyl oder (C^C^Alkoxy aubstituiert 

30 ist, (C «C^-Alkyl)carbonyl, Phenylcarbonyl, vobei der 

Phenylring durch Halogen, Nitro, Cyano oder 

(C -C )Alkyl aubstituiert sein kann, 
1 4 



einen Rest der Formeln 



35 



•J 




oder ein fUr die Landwirtschaft einset shares Ration, 

2 

15 R (C -C )Alkyl oder (C -C )Alkyl, das bis su sveifach 

durch (C^-C^Alkoxyethoxy, Cyclo(C -C )alkyl, 

Benryloxy, Phenyl, Phenoxy, (C -C, jAlkylthio, (C -C - 

14 14 
Alkoxy)-carbonyl, Carboxy oder Carboxylat nit einem fiir 

die Landwirtschaft einsetsbares Ration, substituiert 

20 ist, 

3 

R jeveils unabhSngig voneinander (C -C )-Alkyl, Phenyl 
oder (C -C )-Alkenyl f : 

3 D 

4 

25 R Vasserstoff f (C -C )Alkyl oder (C^C^Alkyl, das bis 

zu sveifach durch (C^-C )Alkoxy, (C^-C^Alkoxy-ethoxy, 

Hydroxy, Hydroxy imino, (C^-C^J-Alkoxyiinino, Halogen, 

Cydo(C -C )alkyl, Benryloxy, Cyano, Aninocarbonyl , 

Carboxy, (C -C *Alkoxy)-carbonyl , Fornyl, Phenyl oder 
In 

30 Phenoxy substituiert ist, Phenyl oder Phenyl, das bis 

zu zweifach durch Halogen, Nitro, Cyano, (C -C )Alkyl 
oder (C l -C )Alkoxy substituiert ist; (C -C )-Alkrayl, 
(C -C )Cycloalkyl, einen Rest der Forneln 

35 -NR 3 R 12 , -O-R 6 ,-NH-C0NH , -HH-CS-HH. oder -SO R 13 oder 

2 2 2 
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4 

und R gemeinsam mit den Stickstoffatom an das sie 
gebunden sind, einen gesattigten oder ungesattlgten 
gegebenenfalls benzokonensierten drei- bis 
siebengliedrigen Ring, der bis zu drei Heteroatone aus 
der Gruppe 0, N oder S enthalt und der unsubstituiert 
oder durch (C -C )Alkyl oder Halogen substituiert ist 
und eine Carbonyl gruppe enthalt en kann, 

H» (C -C )Alkyl oder Phenyl, oder im Falle X = 

-CS-0R 5 ein fur die Landwirtschaft einsetzbares Ration, 

jeweils unabhangig voneinander H, (C -C )Alkyl oder 
Benzyl, * * 

jeweils unabhangig voneinander H, (C -C )Alkyl, das 
unsubstituiert oder durch Phenyl, das unsubstituiert 
oder durch Halogen, Hitro, Cyano, (C -C^Alkyl oder 

(C r C 4 )AlkOXy « ub8tituiert lst » durch Hydroxy, Cyano, 
(C-C^- Alkoxy)- carbonyl, (C -C^-Alkylthio, (C -C )- 
Alkoxy, Cyclo(C -C )alkyl oder Bentyloxy substituiert 
ist, 

( V °6 )Alkenyl » Halog an(C - C )Alkenyl , 

(C -C )Alkinyl, Cyclo(C -C )alkyl, 
Cyclo(C - C^Jalkenyl , <C -C g - Alkyl)carbonyl , 
Halogen (C - C - alky 1 ) carbonyl , 

[( C 1 - C fi - Alky 1) amino] carbonyl, Benzoyl, Halogenbenzoyl 
oder Methylbenzoyl 

jeweils unabhangig voneinander, (C -C )Alkyl, das 

unsubstituiertes oder durch Phenyl, 

Cyclo(C -C 7 )alkyl, (C-C^) Alkoxy, (C^C^jAlkylthio 

oder Halogen substituiert ist, 
oder zwei Reste R geneinsan nit Z und dea 
Kohlenstoffaton, an das sie gebunden sind, einen 
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unsubstituierten Oder durch (C -C )Alkyl, Hydroxy- 
(^-C^Jalkyl. Halogen(C -C^)aliyl 4 oder Phenyl 
substituierten 5- oder 6-gliedrigen gesSttigten 
heterocyclischen Ring; 

R jeveils unabhangig voneinander H, Halogen, (C -C )- ■ 
Alkyl, Nitro oder Cyano, 1 U 

10 

R unabhangig voneinander H, (C -C )Alkyl, das 
10 unsubstituiert oder durch (C^C^Alkoxy , Triazolyl 

oder Inidazolyl substituiert ist, Cydo(C -C )alkyl, 
(C -C )Alk«nyl, Phenyl Oder Benzyl, oder im Falle R 1 =-N=C(R 10 ) 2 beide Reste 
R 10 geneinsan nit den Kohlenstoffaton, an das sie 
gebunden sind, ein unsubstituiertes oder durch Methyl 
15 oder Halogen substituiertes Cyclo- (C^- Chalky 1 , 

R 11 (C^C^Alkyl, Phenyl, (^-C^ Alkyl )carbonyl, Benzyl, 
Benzoyl, Halogenbenzyl, Halogenbenzoyl oder 
Methylbenzoyl , 

20 12 

R H, (C l -C^)Alkyl f Formyl, (C^C -Alkyl )carbonyl t 
Benzoyl, Halogenbenzoyl, Methylbenzoyl oder 
Trihalogenacetyl 9 

25 R 13 (C 1 -C 4 )Alkyl i Phenyl oder Methylphenyl , 

m 0 oder 1 

* 

n eine ganze Zahl von 0 bis 5 
30 a 
p eine ganze Zahl von 0 bis 4 und 

q eine ganze Zahl von 0 bis 6 



35 



bedeuten. 
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2. Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I 
von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi nan eine 
Verbindung der Formel II 



umsetzt und anschliefiend gegebenenfallf derlvatisiert. 

3. Pf lanzenbehandlungs mittel , gekennzeichnet durch einen 
virksamen Gehalt einer Verbindung der Formel I von 
Anspruch 1. 

4. Pflanzenwachstumsregulierende Mittel, gekennzeichnet 
durch einen virksamen Gehalt einer Verbindung der Formel 
I von Anspruch 1. 

5. Mittel zum Schutz von Kulturpflanzen vor phytotoxischen 
Nebenvirkungen von Herbiziden, gekennzeichnet durch 
einen virksamen Gehalt einer Verbindung der Formel I von 
Anspruch 1. 

6. Vervendung der Verbindungen der Formel I zur 
Vachs turns regulierung von Pflanzen. 

7. Vervendung der Verbindungen der Formel I zum Schutz von 
Kulturpflanzen vor phytotoxischen Nebenvirkungen von 
Herbiziden. 

8. Verfahren zur Regulierung des Pflanzenvachstums, dadurch 
gekennzeichnet. dafi man auf die Pflanzen oder die 
Anbauflache eine virksame Menge einer Verbindung der 
Formel I appMziert. 



R -0-C^CH-C-C-OR 1 
14 

vorin R (C r C 6 )Alkyl 
Verbindung der Formel III 



(ID, 



bedeutet, mit einer 




(III) 
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9, Verfahren sum Schutz von Kulturpflanzen vor phytotoxi- 
schen Nebenvirkungen von Herbiziden, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB man auf die Kulturpflanzen oder die 
Anbauflache eine virksame Menge einer Verbindung der 
Fonnel I vor, nach oder gleichzeitig mit den Herbizid 
appliziert . 

10. Verfahren gem2B Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Herbizid ein Phenoxy-phenoxy- oder 
Heteroaryloxyphenoxy- carbons&ureester ist . 



0 269 806 



HOE 86 /P 247 



PatentansprUche Bsterreich und Spanien: 

1 . Verf ahren zur Herstellung von Verbindungen der For- 
mel I 



5 




vor in 

10 R unabhangig voneinander Halogen, Hydroxy, Cyano, Nitro, 
(C -C )Alkyl, (C -C^jHalogenalkyl, (C -C^Alkoxy- 
(C^-C 4 )alkyl, (C -C^Alkoxy, (C -C^Alkoxy- (C^-C^alkoxy, 
(C 1 -C 6 )Halogenalkoxy, (C^C^Alkylthio, 
(C -C )Halogenalkylthio, Carboxy, (C^-C^jAlkoxycarbonyl , 

15 (C*-C*)Alkylsulfinyl, (C^C^Halogenalkylsulfinyl, 
(C -C^Alkylsulfonyl, (C^C^Halogenalkylsulfonyl, 
(C 1 -C 4 )Alkylsulfonyloxy, (C r C 4 )Halogtn*lkyl«ulf onyloxy , 
Phenyl, Halogenphenyl , Phenoxy oder Halogenphenoxy ; 

20 X ■ in Position 3 oder 5 de» Pyrazolringei orientiert ist 
und einen Rest der Fonneln 



25 



30 



35 



0 OO 
h 1 12 i 3 4 
• CN, -C-0R , -CSR , -C-NR R , 



S S NOR 

-C-OR 5 , -C-5R 5 , -4- I 



NH 2 , 



7 

N-OR 
I * 
• C-O-R 3 



-<" I -{>v 



.10 




c* 6 > 



CO"" '•• -Q ~< 



R 



2 
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AT, ES 



Halogen 

0 oder S ^ 

0, S oder N-R . 

Wasserstoff, (C -C )Alkyl, 

(C -C 2 )Alkyl ; das ein- oder mehrfach durch Halogen 
undYoier ein- bis zveifach durch Hydroxy, 
(C -C )Alkoxy, 

(C -C )Alkoxy(C -C^alkoxy, (C -C 4 )-Alkylthio, 
(C -C^Alkylsulfinyl, (C^C^Alkylsulfonyl , Mono- ode 
Di- (C -C^-alkyl) amino, Cyano, Aminoearbonyl , 
(Cj-cSAlkylcarbonyl, (c -C^-Alkoxyjcarbonyl, 
Cyclo(C 3 «C 7 )-alkyl, TrUC^C^Hlkyl-silyl, Benzyloxy, 
Benzyloxyethoxy, Phenyl, Phenyl, das durch Halogen oder 
(C -C^Alkyl substituiert ist, durch Phenoxy, 
Phenyl thio, die durch Halogen oder (C^-C^J-Alkyl 
substituiert sein konnen, durch Oxiranyl, 
Tetrahydrof uryl , Triazolyl, Pyridinyl, Imidazolyl, 
durch Carboxy, Carboxylat ait einem fttr die 
Landwirtschaft einsetzbaren Ration oder durch den Rest 
-0-N=C(CH ) substituiert ist, 
(C 3 - C fi )Alienyl , (C 3 - C fi )-Halogenalkenyl , 
unsubstituiertes oder- durch Halogen oder (C -C^jAlkyl 
substituiertes CycloCC^-C )alkyl, unsubstituiertes oder 
durch Halogen oder (C -C^Mlkyl substituiertes 
Cyclo (C 5 - C ? )alkenyl , C )Alkinyl , 
l,2-Epoxy-prop-3-yl, Phenyl oder Phenyl, das ein oder 
zweifach dureh Halogen, Nitro, Cyano, (C^-C^Alkyl, 
(C -C -Alkoxy) car bony 1 oder (C -C )Alkoxy substituiert 




1 4 



einen Rest der Forme In 
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-NsC(R 10 ) o , -NR 3 R U 




Oder ein fur die Landvirtschaft einsetzbares Ration, 

2 

15 R (C^C )Alkyl Oder (C -C )Alkyl, das bis zu zveifach 
durch (C^C^Alkoxyethoxy, Cyclo(C -C Jalkyl, 
Benzyloxy, Phenyl, Phenoxy, (C -C )Alkjlthie, (C -C - 
Alkoxy)-carbonyl, Carboxy oder Carboxylat nit einem^fur 
die Landvirtschaft einsetzbares Ration, substituiert 

20 ist, 



25 



30 



35 



4 



jeweils unabhangig voneinander (C -C )-Alkyl, Phenyl 

oder (C -C )-Alkenyl,. 1 6 

3 6 

Wasserstoff , (C^C )Alkyl oder (C -C )Alkyl, das bis 
zu zweifach durch (C^-C )Alkoxy, (C^C^jAlkoxy-ethoxy, 
Hydroxy, Hydroxyioino, (C^C^-Alkoxyimino, Halogen, 
Cyclo(C -C )alkyl, Benzyloxy, Cyano, Aainocarbonyl , 
Carboxy, (C^C^-AlkoxyJ-carbonyl, Formyl, Phenyl oder 
Phenoxy substituiert ist, Phenyl oder Phenyl, das bis 
zu zweifach durch Halogen, Nitro, Cyano, (C -C^)Alkyl 
oder (C 1 -C 4 )Alkoxy substituiert ist; (C -C fi }-Alkenyl, 
(C - C fi )Cycloallcyl , einen Rest der Form* In 

-NR 3 R 12 , -OR 6 , -NH-C0NH , -NH- CS-NH oder -SO R 13 oder 

2 2 2 
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AT, ES 

3 4 

R und R gemeinsam mit dem Stickstof f atom an das sie 
gebunden sind, einen gesfittigten oder ungesSttigten 
gegebenenfalls benzokonensierten drei- bis 
siebengliedrigen Ring, der bis zu drei Heteroatome aus 
der Gruppe 0, N oder S enthalt und der unsubstituiert 
oder durch (C^C^jAlkyl oder Halogen substituiert ist 
und eine Carbonylgruppe enthalten kann, 

R 5 H, (C -C )Alkyl oder Phenyl, oder in Falle R = 
1 6 

-CS-OR 5 ein fiir die Landwirtschaft einsetzbares Ration, 

6 

R jeweils unabhMngig voneinander H, (C -C )Alkyl oder 



Benzyl , 



1 V 



15 7 

R jeveils unabhangig voneinander H, (C^-C^)Alkyl, das 
unsubstituiert oder durch Phenyl, das unsubstituiert 
oder durch Halogen, Nitro, Cyano, (C -C^)Alkyl oder 
(C^-C^jAlkoxy substituiert ist, durch Hydroxy, Cyano, 
20 (C i -C^-Alkoxy)-carbonyl, (C -C^-Alkylthio, (C -C^,)- 

Alkoxy, Cyclop- Chalky 1 oder Benzyloxy substituiert 
ist, 

(C -C )Alkenyl, Halogen^- C)Alkenyl, Halogen(C -C )- 
alkenyl, (C -C^Alkinyl, Cyclo(C -C g )alkyl, 3 * 
25 Cyclo(C -C 6 )alkenyl, (C -C^-Alkyljcarbonyl, 

Halogen (C - C - alky 1 )carbonyl , 

[(C^-C^-Alkyl) amino] carbonyl, Benzoyl, Halogenbenzoyl 
oder Methylbenzoyl 

8 

30 R jeweils unablutagig voneinander (C^-C^)Alkyl, das 

unsubstituiert es oder durch Phenyl, 

Cyclo(C -C )alkyl, (C -C )Alkoxy , (C -C jAlkylthio 

5 7 14 14 

oder Halogen sub|tituiert ist, 

oder zwei Reste R gemeinsam mit Z und dem 

35 Kohl ens toff atom, an das sie gebunden sind, einen 
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10 



15 



20 



unsubstituierten oder durch (C -C )Alkyl, Hydroxy - 
(C -Chalky 1, Halogen (C -C,)aliyl oder Phenyl 
substituierten 5- oder 5-gliedrigen gesattigten 
heterocyclischen Ring; 



9 



R Jeweils unabhangig voneinander H, Halogen, (C -C )- 
Alkyl, Nitro oder Cyano, 1 4 

10 

R unabhSngig voneinander H, (C^-C )Alkyl, das 

unsubstituiert oder durch (^-C^jAlkoxy , Triazolyl 
oder Imidazolyl substituiert 1st, Cycle (C -C )alkyl, * 
(C -C^Alkenyl, Phenyl oder Benzyl, oder beide Reste 
R gemeinsam nit dem Kohl enstoff atom, an das sie 
gebunden sind, ein unsubstituiert es oder durch Methyl 
oder Halogen substituiertes Cyclo- (C -C )alkyl , 

11 , 

R (C 1 -C 4 )Alkyl, Phenyl, (c - C fi - Alkyl )carbonyl , Benzyl, 
Benzoyl, Halogenbenzyl , Halogenbenzoyl oder 
Methylbenzoyl , 

12 

R H, (^-C^) Alkyl, Fonnyl, ((^-C -Alkyl )carbonyl, 
Benzoyl, Halogenbenzoyl, Methylbenzoyl oder 
, Trihalogenacetyl , 

13 

25 R (C -C )Alkyl, Phenyl oder Methylphenyl , 
in 0 oder 1 

n eine ganze Zahl von 0 bis 5 

30 

p eine ganze Zahl von 0 bis 4 und 
q eine ganze Zahl von 0 bis 6 
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bedeuten, 
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dadurch gekennzeichnet, dafi man eine Verbindung der 
Forme 1 II 

0 0 

14 I 4 1 

R -0-CH=CH-C-C-0R (II), 

14 

vorin R (C r C 6 )Alkyl bedeutet, mit einer 

Verbindung der Forme 1 III 

H 2 N **** 

umsetzt und anschlieBend gegebenenfalls derlvatisiert . 

2. Pflanzenbehandlungsmittel, gekennzeichnet durch einen 
wirksamen Cehalt einer Verbindung der Formel I von 
Anspruch 1. 

3. Pflanzenwachstumsregulierende Mittel, gekennzeichnet 
durch einen wirksamen Gehalt einer Verbindung der Formel 
I von Anspruch 1. 

4. Mittel zum Schutz von Kulturpf lanzen vor phytotoxischen 
Nebenwirkungen von Herbiziden, gekennzeichnet durch 
einen wirksamen Gehalt einer Verbindung der Formel I von 
Anspruch 1. 

5. Verwendung der Verbindungen der Formel I zur 
Wachs turns regulierung von Pf lanzen. 

& Verwendung der Verbindungen der Formel I zum Schutz von 
Kulturpf lanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen von 
Herbiziden. 

7. Verfahren zur Regulierung des Pflanzenwachs turns, dadurch 
gekennzeichnet, dad man auf die Pf lanzen oder die 
Anbauflache eine wirksame Menge einer Verbindung der 
Formel I appliziert. 
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8. Verfahren zum Schutz von Kulturpf laazen vor phytotoxi- 
schen Nebenwirkungen von Herbiziden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi man auf die Kulturpf lanzen oder die 
Anbauflache eine wirksame Menge einer Verbindung der 
5 Formel I vor, nach oder gleichzeitig mit den Herbizid 

appliziert. 

9. Verfahren gemafi Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Herbizid ein Phenoxy-phenoxy- oder 
10 Heteroaryloxyphenoxy-carbonsaureester ist. 
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